Nazwa elementu projektu
budowlanego

Nazwa zamierzenia
budowlanego:

Adres obiektu
budowlanego:

Kategoria obiektu
budowlanego:

Identyfikatory dziatek
ewidencyjnych, na
ktorych usytuowany jest
obiekt budowlany:

Inwestor:

Jednostka projektowa:

Miejsce
i data opracowania

Projektant:

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

ODBUDOWA NAWIERZCHNI DROGI UL. PIASTOWSKIEJ WRAZ
Z SIECIA WODOCIAGOWA ORAZ SYSTEMEM ODWODNIENIA
W SWIERADOWIE-ZDROJU W RAMACH ZADANIA
ZGLOSZONEGO DO DOFINANSOWANIA ZE SRODKOW
BUDZETU PANSTWA NA DOFINANSOWANIE ZADAN
WELASNYCH ZWIAZANYCH Z REMONTEM, PRZEBUDOWA
| ODBUDOWA OBIEKTOW ZNISZCZONYCH LUB
USZKODZONYCH W WYNIKU ZDARZEN NOSZACYCH
ZNAMIONA KLESKI ZYWIOLOWEJ, POD NAZWA ,,REMONT
NAWIERZCHNI DROGI UL. PIASTOWSKIEJ WRAZ Z SIECIA
WODOCIAGOWA ORAZ SYSTEMEM ODWODNIENIA
W SWIERADOWIE-ZDROJU”

DROGA GMINNA NR 112805D
/UL. PIASTOWSKA/ SWIERADOW-ZDROJ,
POWIAT LUBANSKI, WOJ. DOLNOSLASKIE

Kategoria XXV - droga

WOJ. DOLNOSLASKIE, POWIAT LUBANSKI, MIASTO
SWIERADOW-ZDROJ, OBREB 4 — SWIERADOW-ZDROJ
DZIALKA NR 51, ID: 021002_1.0004.AR_9.51
DZIALKA NR 54/6, ID: 021002_1.0004.AR_9.54/6
DZIALKA NR 56/1, ID: 021002_1.0004.AR_9.56/1
DZIALKA NR 57/1, ID: 021002_1.0004.AR_9.57/1
DZIALKA NR 58/1, ID: 021002_1.0004.AR_9.58/1
DZIALKA NR 60/9, ID: 021002_1.0004.AR_9.60/9
DZIALKA NR 60/3, ID: 021002_1.0004.AR_9.60/3
DZIALKA NR 60/7, ID: 021002_1.0004.AR_9.60/7
DZIALKA NR 64/6, ID: 021002_1.0004.AR_9.64/6
DZIALKA NR 64/4, ID: 021002_1.0004.AR_9.64/4
DZIALKA NR 75/22,ID: 021002_1.0004.AR_10.75/22
DZIALKANR 1, ID: 021002_1.0004.AR_6.1
DZIALKA NR 83/2, ID: 021002_1.0004.AR_9.83/2
DZIALKA NR 35/1, ID: 021002_1.0004.AR_9.35/1

GMINA MIEJSKA SWIERADOW-ZDROJ
UL. 11. LISTOPADA 35,
59-850 SWIERADOW-ZDROJ

P.P.H.U. REMBUD
Kazimierz Janikowski
59-800 Luban ul. Kwiatowa 10

Luban
08.07.2025r.

MGR INZ.

ADAM SMIGIELSKI
DOIIB DOS/BD/0020/018
nr upr.: DO$/0367/PWBD/17
specj. inzynieryjna drogowa bez ograniczen



NAZWA ZAMOWIENIA :

INWESTOR :

BRANZA :

INFORMACJE OGOLNE

ODBUDOWA NAWIERZCHNI DROGI UL. PIASTOWSKIEJ WRAZ Z SIECIA
WODOCIAGOWA ORAZ SYSTEMEM ODWODNIENIA W SWIERADOWIE-
ZDROJU W RAMACH ZADANIA ZG£OSZONEGO DO DOFINANSOWANIA ZE
SRODKOW BUDZETU PANSTWA NA DOFINANSOWANIE ZADAN
WLASNYCH ZWIAZANYCH Z REMONTEM, PRZEBUDOWA | ODBUDOWA
OBIEKTOW ZNISZCZONYCH LUB USZKODZONYCH W WYNIKU ZDARZEN
NOSZACYCH ZNAMIONA KLESKI ZYWIOLOWEJ, POD NAZWA ,,REMONT
NAWIERZCHNI DROGI UL. PIASTOWSKIEJ WRAZ Z SIECIA
WODOCIAGOWA ORAZ SYSTEMEM ODWODNIENIA

W SWIERADOWIE-ZDROJU”

GMINA MIEJSKA SWIERADOW-ZDROJ
UL. 11. LISTOPADA 35,
59-850 SWIERADOW-ZDROJ

drogowa i instalacyjna

PRZEDMIOT I ZAKRES ROBOT : Szczegotowe informacje zostaty opisane w Projekcie Budowlanym.

WYSZCZEGOLNIENIE I OPIS PRAC TOWARZYSZACYCH I ROBOT TYMCZASOWYCH : nie wystepuja

INFORMACJE O TERENIE BUDOWY : Szczegétowe informacje zostaly opisane w Projekcie Budowlanym.



SPIS SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH

(Progi zwalniajace i podrzutowe)

NR ST TYTUL STRONA
D - M -00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE 4
D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH 14
D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN I PRZEPUSTOW 17
D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA 21
D-04.04.01 WARSTWY ODSACZAJACE I ODCINAJACE 24
D - 04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO 29
MECHANICZNIE
D-04.05.01 PODBUDOWA | WARSTWA MROZOOCHRONNA Z MIESZANKI 36
ZWIAZANEJ CEMENTEM
D - 05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ 52
D-05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA 62
WYROWNAWCZA I WIAZACA

D-05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA SCIERALNA 81
D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWE]J 99
D -07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME 108
D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE 124
D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE 137
D-08.01.02A KRAWEZNIKI KAMIENNE 143
D-08.03.01A BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE 153
D — 08.07.01B URZADZENIA DO OGRANICZANIA PREDKOSCI POJAZDOW 158




D - M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogodlne dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych i mSTowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspolne dla robot objetych specyfikacjami
technicznymi dla poszczegolnych asortymentéw robot drogowych i mSTowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie b¢dacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo
jego czes¢ stanowiacg odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mSTowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub pSToju pojazdoéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania
polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.4. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o
ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.5. Jezdnia - cze¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania
w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego pSToju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, shuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiarow podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.

1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze

gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

a) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa S$cieralng a podbudowsa, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

b) Podbudowa - dolna czgs¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadaé
si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

1.4.15. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mSTowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zSTal okre§lony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z
nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chronigcych ludzi i §rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego pSToju pojazdow, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gltebokosci przemarzania.



1.4.20. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.23. Przetargowa dokumentacja projektowa - czg$é dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke
i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.24. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.25. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.26. Teren budowy - teren udSTepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca wymienione
w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, ST 1 poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktow gldwnych trasy
oraz reperow, dziennik budowy oraz dokumentacje projektowa i ST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone
przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru STatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w

szczegblowych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacija projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cz¢$¢ umowy, a wymagania okre§lone w cho¢by jednym z nich sa obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji. Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszczen w
dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory
podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pismie
sa wazniejsze od wymiaréw okres$lonych na podstawie odczytu ze skali rysunku. Wszystkie wykonane roboty i Dostarczone
materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane
za warto$ci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow
i elementow budowli muszg wykazywaé zgodnos¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego przedzialu tolerancji. W przypadku, gdy materialy lub roboty nie b¢da w petni zgodne z dokumentacja
projektowa lub ST i wptynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zSTang zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
- Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”).

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejagcych obiektow (jezdnie, Sciezki
rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru STatecznego robdt. Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym
ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i pSTepu robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. W czasie
wykonywania robot Wykonawca dSTarczy, zainstaluje i1 bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta STrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i
pieszych. Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapdr i znakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace begda akceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w
sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okre§lonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktows.
1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiagzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
* utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
* podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr



publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
1) $rodki STroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdéw i ciekoéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
a) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
b) mozliwo$cig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany
na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach
biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposob
zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dSTe¢pem o0s6b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawecy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza si¢
uzycia materialdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wickszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami. Wszelkie materialty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydana przez
uprawniong jednSTke, jednoznacznie okreslajagca brak szkodliwego oddzialtywania tych materialdbw na Srodowisko.
Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwo$¢ zanika (np.
materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od wilasciwych organéw
administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyl materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesic Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dSTarczonych
mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim
harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robdt, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i
urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i witadze lokalne o zamiarze
rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladze oraz be¢dzie z nimi wspotpracowatl dSTarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dSTarczonych mu przez
Zamawiajacego. Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty
w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia. Inzynier/Kierownik projektu bedzie na
biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomi¢dzy Wykonawca a wtascicielami nieruchomosci i dotyczacych
korzystania z wlasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie
ingerowatl w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z pSTanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatdw 1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wlasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace
tych warunkéw zSTaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone
na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich
robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W
szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spehiajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i begdzie
utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia
0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z
wypehieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczgcia do daty wydania
potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru STatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru

STatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpocza¢ roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.



1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie zarzadzenia wydane przez witadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych pSTanowien podczas prowadzenia robdt. Wykonawca bedzie przestrzegaé praw
patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych,
nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzg¢tu, materialdéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem robdt i w sposob ciagly bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dzialaniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty pSTepowania, obcigzenia i wydatki
wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow,
kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji Dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Ré6wnowazno$¢ norm i zbiordw przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, be¢da obowiazywa¢ pSTanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie pSTanowiono inaczej. W przypadku
gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy,
pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomiedzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozSTalo$ci o znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wlasnos¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i pSTepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen
Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapiag opdznienia w robotach, Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z
Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydluzenie czasu wykonania robdt i/lub wysokos$é kwoty, o ktorg nalezy zwigkszy¢ cene
kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do
robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak rowniez odpowiednie $wiadectwa
badan laboratoryjnych oraz probki materialow. Zatwierdzenie partii materialow z danego zrddla nie oznacza automatycznie,
ze wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie. Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu
wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spelniaja wymagania ST w czasie realizacji
robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow ze
zrédel miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dSTarczyé
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta. Wykonawca przedstawi
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekeji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji,
organdw administracji panstwowej i samorzadowej. Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za speilnienie wymagan
ilosciowych i jakosciowych materiatdw pochodzacych ze zrodet miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu
wydobycia materiatlow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w zwigzku z dSTarczeniem materiatdéw do robot. Humus i
nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopoéw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych bgda formowane w haldy
i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot. Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z
wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do roboét lub
odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca nie
bedzie prowadzi¢ zadnych wykopoéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zSTaty wyszczegdlnione w dokumentach
umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu. Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna
z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zSTana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zlozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materiatow do innych robot, niz te dla ktérych zSTaty zakupione, to koszt tych materialow zSTanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu. Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie
zbadane 1 nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem
i niezaptaceniem



2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wilasciwosci i byly dSTepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawece i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialow
Wytwornie materialtow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materialow pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bgdzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione nastgpujace
warunki:
a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcji,
a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dSTep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytworni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,
b) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiagzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robét. Sprzgt uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé
pod wzgledem typow i iloéci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprz¢t powinien byé
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé
przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach
Inzyniera/Kierownika projektu. Sprzet bedacy wlasno$cia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robdt ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dSTarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny. Jezeli dokumentacja
projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek
sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zSTang przez Inzyniera/Kierownika
projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materialdow. Liczba $rodkow transportu powinna zapewniac
prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera/Kierownika
projektu, w terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania
dotyczace przepisoOw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie spetniajace tych warunkow moga byé dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwaé
na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych
oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektem
organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca jest
odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w
planie i wyznaczenie wysokoéci wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera/Kierownika projektu. Bledy popelione przez Wykonawce w
wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zSTang, usunigte przez Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢
skutkiem bledu zawartego w danych dSTarczonych Wykonawcy na piSmie przez Inzyniera/Kierownika projektu.



Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich dokladno$¢. Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia
materiatow i elementow robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowe;j i
w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan
materiatow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, do§wiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwesti¢. Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu
powinny by¢ wykonywane przez Wykonawcg w czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba
zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonaweca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako$ci
Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania
rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja
projektowa, ST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:
a) czg$¢ 0golng opisujaca:
—  organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
—  organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
—  sposo6b zapewnienia bhp.,
—  wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementdéw robot,
—  wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
—  sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw mechanizmow
sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;
b) czgs¢ szczegotowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:
—  wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,
— rodzaje i ilo$¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,
—  sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkoéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,
—  sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$§¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dSTaw materialow, wytwarzania mieszanek i1 wykonywania
poszczegolnych elementéw robot,
—  sposob pSTepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robét

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$¢
robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robdt i jakosSci materiatdéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania
probek i badan materiatdw oraz robodt. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca
bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robdt z czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST. Minimalne wymagania co do zakresu badan
i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zSTaly one tam okreslone,
Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.
Wykonawca dSTarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zSTaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan. Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dSTep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekcji. Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badaf, Inzynier/Kierownik
projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatdw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zSTang usunigte i stwierdzona zSTanie odpowiednia jakos$¢ tych
materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatlow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednSTkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek. Pojemniki do pobierania
probek beda Dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Probki Dostarczone przez
Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu. Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie



przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty
nie zSTang przez Wykonawcg usuniete lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujag jakiegokolwick badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu. Przed przystagpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreSlonym w programie zapewnienia jako$ci. Wyniki badan (kopie) beda
przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedlug Dostarczonego przez niego wzoru lub innych,
przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialdw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé zgodno$¢ materialdéw i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikoéw
wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dSTarczonych przez Wykonawce. Inzynier/Kierownik projektu powinien
pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza,
ze raporty Wykonawcy s3 niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy
ocenie zgodno$ci materialow i robdt z dokumentacjg projektowa i ST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawece,
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zSTang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentoéw technicznych,

1. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

—  Polskag Norma lub

—  aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdéw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa

objete certyfikacja okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi ST.
W przypadku materialow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dSTarczona do robot bedzie
posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe musza posiada¢ ww.
dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow
tych badan bgda Dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu. Jakiekolwiek materialy, ktore nie
spetniaja tych wymagan bgdg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$é za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy bgda dokonywane
na biezaco i1 beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony
budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty
beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu. Do
dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnoSci:
— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
— datg uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakos$ci i harmonogramow robot,
— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,
— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
— daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i STatecznych odbioréw robot,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom

szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
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— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegbdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi

projektu do ustosunkowania si¢. Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca

podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje

Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do

wydawania polecenn Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaré6w stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego pSTepu kazdego z elementdow robot.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednSTkach przyjetych w kosztorysie 1 wpisuje do ksigzki
obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materiatdbw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robot. Winny by¢ udSTgpnione na kazde zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) protokoly przekazania terenu budowy,
a) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
b) protokoty odbioru robét,
¢) protokoty z narad i ustalen,
d) korespondencje¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginigcie
ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dSTepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST, w
jednSTkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu
Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiardéw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w
$lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btgdne dane
zSTang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pis$mie. Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony
z czesto$cig wymagang do ptatno$ci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okresSlonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawcg i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okres$lania ilo$ci robét i materialow

Dhugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhuz linii
osiowej. Jesli ST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako diugosé
pomnozona przez $redni przekrdj. Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zSTang Dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia
pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robot.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub STatecznym odbiorem odcinkow robdt, a takze w przypadku
wystgpowania dluzszej przerwy w robotach. Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz
nieodzowne obliczenia b¢da wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub
objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca
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szkice mogg by¢ dolaczone w formie oddzielnego zalacznika do ksigzki obmiarow, ktérego wzor zSTanie uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
a) odbiorowi czgsciowemu,
b) odbiorowi STatecznemu,
c) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbioér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bgdzie dokonany w
czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego pSTepu robot. Odbioru robot
dokonuje Inzynier/Kierownik projektu. Gotowo$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy 1 jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
p6zniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu. Jako$¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakos$ci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robot dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze STatecznym robot. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér STateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru STatecznego robot

Odbidér STateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania roboét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
warto$ci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru STatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi§mie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr
STateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru
STatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow
badan i pomiardow, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot z dokumentacja projektowa i ST. W toku odbioru
STatecznego rob6t komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupehiajacych i robot poprawkowych. W przypadkach niewykonania
wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetlniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych,
komisja przerwie swoje czynnoS$ci i ustali nowy termin odbioru STatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze
jakos¢ wykonywanych robot w poszczegodlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa
i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru STatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru STatecznego robdt jest protokét odbioru STatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru STatecznego Wykonawca jest zobowigzany
przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zSTata sporzadzona w trakcie

realizacji umowy,

szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiar6w (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnos$ci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do dokumentow

odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

7. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,

8. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

9. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
STatecznego, komisja W porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru STatecznego robot. Wszystkie
zarzagdzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupehlniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego. Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

ocouprwdE
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8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze STatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr STateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne
Podstawg platnosci jest cena jednSTkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednSTke¢ obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg platnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena jednSTkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie
uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w
dokumentacp projektowej. Ceny jednSTkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto§¢ zuzytych materialtdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
— warto$¢ pracy sprzg¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednSTkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00
Koszt dSTosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczego6lnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dSTarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z pST¢pu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczefstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

*  ustawienie, oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni¢cie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,

e utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

*  usunig¢cie wbudowanych materiatdéw i oznakowania,

» doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajacymi i majagcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowe;j.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

— sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktéw glownych osi trasy i punktdéw wysokosciowych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob ulatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gldwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw glownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie
punktow zalamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugo$¢ od 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozSTatych
punktow nalezy stosowacé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w
istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m. ,,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é okoto
0,50 m i przekroj prSTokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki,

— laty,

— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzegt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac¢ uzyskanie
wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet 1 materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7). Przed przystapieniem
do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacj¢ i wspotrzedne punktéw glownych
trasy oraz reperow. W oparciu o materiaty Dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane
przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé
Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gldwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te
powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w
dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Zze rzeczywiste rzgdne
terenu istotnie roznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zSTang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia
Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawceg. Wszystkie roboty, ktéore bazuja na
pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Inzyniera. Punkty
wierzchotkowe, punkty gtoéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajagce w sposob
wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane
przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zSTang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie
lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia roboét, to zSTang one odtworzone na
koszt Wykonawcy. Wszystkie Pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do obowigzkow

Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gldéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stlupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robot
ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtownymi na odcinkach prSTych nie moze przekracza¢ 500 m.
Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokoSciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej. Maksymalna
odleglo$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metro6w, natomiast w
terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji. Repery robocze nalezy
zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze
mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow,
repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie
w sposOb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera. Rzedne reperéw roboczych nalezy okres§laé z taka
doktadnoscia, aby $redni biad niwelacji po wyrdwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjng w
nawigzaniu do reperéw panstwowych. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace
wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzgdnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowej. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw. Dopuszczalne odchylenie
sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autSTrad i drog
ekspresowych lub 5 cm dla pozSTatych drog. Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm
w stosunku do rzgdnych niwelety okre§lonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢
materialdw wymienionych w pkt 2.2. Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca
roboét zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupehnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera. Do wyznaczania krawedzi nasypow i
wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci
przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dSTosowa¢ do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych
przekrojow poprzecznych. Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdéw i wykopoéw o
ksztatcie zgodnym z dokumentacja projektowa.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych

Kontrolg jakos$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug
ogoblnych zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt
5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. JednSTka obmiarowa
JednSTka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robét
Odbidér robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiarow
geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktdéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

a) Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

b) Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
¢) Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

d) Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

e) Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGiK 1979.

f) Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

g) Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN I PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z rozbiorka elementow drog, ogrodzen i przepustow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:
warstw nawierzchni,
krawgznikow, obrzezy i opornikow,
Sciekow,
chodnikéw,
ogrodzen,
barier i porgczy,
znakéw drogowych,
przepustow: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

% % % % % % %

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiorce przepustow moga by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci:

*  rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych si¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nég z
krawedziakow (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomSTu z desek,

*  rusztowan drabinowych, sktadajacych si¢ z drabin (np. dtugosci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych stezeniami
z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktorych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada si¢ pomSTy z desek,

*  przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto 1,2 x
1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108 mm i katownikow 45 x 45 x 5 mm i
70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

*  rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm polaczonych tacznikami w ramownice i kratownice.

Rusztowanie nalezy wykona¢ z materialow odpowiadajacych nastgpujgcym normom:

*  drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
*  gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
*  rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
*  katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrkg elementow drog, ogrodzen i przepustow moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

*  spycharki,

*  ladowarki,
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zurawie samochodowe,
samochody ci¢zarowe,
zrywarki,

mloty pneumatyczne,
pity mechaniczne,
frezarki nawierzchni,
koparki.

¥ X X X X % 3k

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementow drog, ogrodzen i przepustow obejmujg usuni¢cie z terenu budowy wszystkich
elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera. Jesli
dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidorkowej, Inzynier moze polecié
Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zSTanie okreslony przewidziany odzysk materiatlow. Roboty
rozbidrkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub r¢cznie w sposdb okreslony w ST lub przez Inzyniera. W przypadku
usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone w ST D-05.03.11
,,Recykling”.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu nalezy dokonac:

*  odkopania przepustu,

ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,
rozbicia elementéw, ktorych nie przewiduje si¢ odzyskaé, w sposdb r¢czny lub mechaniczny z ew. przecigciem
pretow zbrojeniowych i ich odgigciem,
demontazu prefabrykowanych elementéw przepustow (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i czg$§ciowym usunigciu taw, wzglednie STroznego rozebrania konstrukcji kamiennych,
ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,
oczyszczenia rozebranych elementow, przewidzianych do powtdérnego uzycia (z zaprawy, kawatkow betonu,
izolacji itp.) i ich posortowania.
Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych uszkodzen.
O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢é je na Obwod Drogowy
Zamawiajacego. Elementy i materiaty, ktore zgodnie z ST stajg si¢ wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy. Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drdg, ogrodzen i przepustdw znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
Szczeg6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢
wykonania wykopow drogowych nalezy wypehié, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i
zages$ci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

*

*

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakos$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdornego wykorzystania. Zageszczenie gruntu wypelniajacego
ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustoéw powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania
okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”  pkt 7.
7.2. JednSTka obmiarowa

JednSTka obmiarowa roboét zwigzanych z rozbiorka elementow drog i ogrodzen jest:
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¥ % X %

dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),

dla kraweznika, opornika, obrzeza, §ciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i porgczy - m (metr),
dla znakoéw drogowych - szt. (Sztuka),

dla przepustow i ich elementow

a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m? (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni

*

% X X X

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki wraz z utylizacja (z wyjatkiem kostki kamiennej i frezowiny),
zatadunek i wywiezienie pozyskanych materiatow,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

b) dla rozbidrki kraweznikdéw, obrzezy i opornikow

*

¥ X % %

odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki wraz z utylizacja (z wyjatkiem kraweznikow kamiennych),
zatadunek i wywiezienie pozyskanego materiatu,

wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbidrki scieku

*

% X X % %

odstonigcie $cieku,

rgczne wyjecie elementow Sciekowych wraz z oczyszczeniem,

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

uzupelnienie i wyrownanie podtoza,

zatadunek i wywodz materiatow z rozbiorki wraz z utylizacja,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbidrki chodnikéw:

*

¥ X X %

reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatow chodnikowych,

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki wraz z utylizacja,

wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbidrki ogrodzen:

X % X

*

*

demontaz elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotow po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem w stosy na
poboczu i wywiezieniem,

zatadunek 1 wywiezienie materiatow z rozbidrki wraz z utylizacja materialdéw nienadajacych si¢ do ponownego
uzytkowania,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbiorki barier, balustrad, poreczy

*

¥ % % %

demontaz elementdw bariery lub poreczy,

odkopanie i wydobycie stupkdéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

uporzagdkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiorki znakéw drogowych:

*

*
*
*
*

demontaz tablic znakow drogowych ze stupkow,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki.

uporzadkowanie terenu rozbiorki,
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h) dla rozbidrki przepustu
*  odkopanie przepustu, fundamentow, taw, umocnien itp.,

*  ew. ustawienie rusztowan i ich pdzniejsze rozebranie,
*  rozebranie elementow przepustu,
*  sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
*  zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki, wraz z utylizacja,
*  zasypanie dotéw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
*  uporzadkowanie terenu rozbiorki.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogblnego
przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rdwnoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nierdwnoramienne stalowe walcowane na goraco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i
kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.



D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do ulozenia konstrukeji nawierzchni.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z

nastgpujacego sprzgtu:

a) rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

b) koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

c) walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwos$ci gruntu podioza.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w ST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesdniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania 1 zageszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub
szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikoéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstgpach
nie wigkszych niz co 10 metrow. Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dSTosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnos$ci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na
zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera. Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu
powierzchni podloza nalezy sprawdzié¢, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rz¢dnych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podloza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podilozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gleboko$¢ zaakceptowana przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajagcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zageéci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia, okreslonych w

tablicy 1.
Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢c do jego

zageszczania. Zageszczanie podloza nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okres§la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)
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Minimalna warto$¢ I dla:

Strefa AutSTrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ciezkiego
i bardzo ciezki
Goérna warstwa o 1,03 1,00 1,00

grubos$ci 20 cm

Na glebokosci od
20 do 50 cm od 1,00 1,00 0,97
powierzchni
podtoza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrolg
zaggszezenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia
podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.
Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zage¢szczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu robot
zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do
uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez
roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglo
nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po
osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastapito wskutek zaniedbania Wykonawecy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania w czasie robét
6.1.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i wyprofilowanego
podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwos$é
i pomiardw badan i pomiaréw
1 | Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownos$¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ” 10razy nalkm

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autSTrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozSTatych drog
co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autSTrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozSTatych drog

5 | Rzedne wysokosciowe

Uksztattowanie osi w planie

7 Zageszczenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gléwnych tukéw poziomych

6.1.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podloza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cmi -5 cm.
6.1.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzyé 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].
Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.1.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja [ 0,5%.

6.1.5. Rzedne wysokosciowe
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Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 -2 cm.

6.1.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz [| 3 cm dla autSTrad i drog
ekspresowych lub wigcej niz [1 5 cm dla pozSTalych drog.

6.1.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okre§lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy 1. Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutlu odksztatcenia, okreSlonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by¢ wigksza od 2,2. Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu
podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.2. Zasady pSTepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.1 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdéwnanie i powtorne zageszezenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. JednSTka obmiarowa
JednSTka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane

zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m* koryta obejmuje:

d) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e) odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

f) zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp lub utylizacja
g) profilowanie dna koryta lub podtoza,

h) zaggszczenie,

i) utrzymanie koryta lub podtoza,

j) przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE. NORMY
1.PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2.PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci
3.BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta
4.BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i
fatg
5.BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-04.04.01 WARSTWY ODSACZAJACE I ODCINAJACE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy oraz kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstw
odsaczajacych i odcinajacych, stanowigcych czgs¢ podbudowy pomocniczej. Warstwe odsaczajaca nalezy wykonac zgodnie z
Katalogiem Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Polsztywnych, stanowigcym zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i AutSTrad z dnia 16.06.2014 r. Minimalna grubo$¢ warstwy odsaczajacej wynosi
15 cm w przypadku kategorii ruchu KR1-KR2 i 20 cm w przypadku kategorii ruchu KR3-KR?7.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre§leniami podanymi w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne”.

2.2. Rodzaje materialow

Zgodnie z Katalogiem Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych 1 Potsztywnych stanowigcym zatacznik do
Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i AutSTrad z dnia 16.06.2014 r[1.2]., warstwa odsaczajaca
powinna by¢ wykonana z nastepujacych materiatdw: mieszanek niezwiazanych zgodnie z normg PN-EN 13285[7]. i
wymaganiami z tablicy 11.3 (w Katalogu) Iub gruntéw niewysadzinowych (naturalnych lub antropogenicznych) o
wymaganiach podanych w tablicy 11.6 (w Katalogu). We wskazanych tabelach w Katalogu podane s3 wymagania m.in. w
zakresie uziarnienia, wskaznika CBR, wspotczynnika filtracji. W przypadku okreslania wspotczynnika (k10) dopuszcza si¢
okreslenie wspodtczynnika filtracji na podstawie granulometrii, z zastosowaniem wzoréw empirycznych (np. Hazena,
amerykanskiego).

2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajgcych powinny spetniaé nastepujace warunki:
a) szczelnos$ci, okreslony zaleznoscia:

D
—L<s
dss

gdzie:
D,s - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Nalezy zaznaczy¢, ze do badania tego parametru niezbedne jest okreslenie Srednicy zastepczej (d85) gruntu lezacego ponizej
warstwy odsaczajacej (podtoza). Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ i1 przekaza¢ do badan probke takiego gruntu w
celu wykonania analizy sitowe;j.

Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelno$ci musi by¢ spetiony, gdy
warstwa ta nie jest ukladana na warstwie odcinajace;j.

b) zageszczalnosci, okreslony zalezno$cia:
U= % >5
10
gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
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dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

2.5. Skladowanie materialow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po
dSTarczeniu na budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania
powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3.SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”. Sprzgt i urzadzenia powinny by¢
sprawne technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie bhp oraz posiada¢ dokumenty potwierdzajace dopuszczenia
sprzetu do uzytkowania.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazaé si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
*  rowniarek,
*  walcow statycznych,
plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

*

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt i ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i poleceniami
Inzyniera.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01.

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposdb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z ST z
tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciggnigcie sznurkoéw lub linek do wytyczenia robot w odstgpach
nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu roéwniarki, z zachowaniem wymaganych
spadkow 1 rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej
zaggszezeniu osiggnieto grubos$¢é zatozona. W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich wlasciwosciach. Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu
warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania. Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym
nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami podtuznymi czg¢sciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej osi.
Zaggszczanie nawierzchni o jednSTronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi
czg$ciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi. Nierownos$ci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania
powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunig¢cie materiatu, az do
otrzymania rownej powierzchni. W miejscach niedSTepnych dla walcow warstwa odcinajgca i odsaczajaca powinna byé
zageszczana plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1].
Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [6].

Alternatywnym badaniem w stosunku do bania wskaznika zageszczenia (Is) jest badanie no$nosci 1 zageszczenia ptyta VSS.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia warstwy wedtug PNS-02205:98[4].. Stosunek wtdrnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Wtdrny modul odksztatcenia (E2), zalezy od kategorii
nosnosci gruntu oraz kategorii ruchu, powinien spetnia¢ wymagania zawarte w Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych. W przypadku kategorii ruchu KR3-KR4 dolne warstwy konstrukcji nawierzchni (w sktad ktorych
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wchodzi warstwa odsaczajgca) maja za zadanie zapewni¢ osiggnigcie no$nosci E2 > 100 MPa, a w przypadku kategorii ruchu
KR5-KR7 no$nosci E2 > 120 MPa; Wilgotnos¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna spelnia¢ warunki wilgotnosci
optymalnej wedtug PN-EN 1097-5:2001[8].. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalne;j,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rOwnomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy odcinajacej

Warstwa odcinajagca po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. W
przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy
nawierzchni. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét.
Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwos$ci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy odsaczajacej i
odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw Minin'lalr’la czestotliwosé badan
i pomiardw

1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10razy nal km

4 Spadki poprzeczne 10razy nal km

5 Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

6 Zaggszczenie, wilgotno$é kruszywa w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 600 m?
7 No$no$é i zaggszczenie, wyznaczenie pierwotnego i | Nie rzadziej niz I raz w trzech punktach na 2000m?
wtornego modutu odksztalcenia oraz wskaznika
odksztalcenia

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych tukow
poziomych. Badania nalezy rowniez wykonywa¢ w miejscach watpliwych lub/i dodatkowo wskazanych przez Nadzor.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokos$¢ warstwy nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci zatozonej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. ROwnos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy odcinajacej 1 odsgczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowsg latg, zgodnie z normg BN-68/8931-04
[5]. Nierownosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tatg. NierOwnosci nie moga
przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajacej na prSTych i tukach powinny by¢ zgodne z ST z tolerancja + 0,5%.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysokos$ciowymi warstwy i rzednymi zatozonymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.3.6 Uksztattowanie osi w planie

26



O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi zatozonej o wigcej niz + 3 cm dla autSTrad i drog ekspresowych lub
o wigcej niz + 5 cm dla pozSTatych drog.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreSlong w ST z tolerancja +1 cm, -2 cm. Jezeli warstwa, ze wzgledow
technologicznych, zSTata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ laczng grubos¢ tych warstw. Na wszystkich
powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na
glebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyrownanie i ponowne
zaggszcezenie. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastagpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [6] nie powinien by¢ mniejszy od
1. Alternatywnym badaniem w stosunku do bania wskaznika zageszczenia (Is) jest badanie nos$nosci i zageszczenia plyta
VSS. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia warstwy wedlug PNS-02205:98[4]. Stosunek wtdérnego i
pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Wtdrny modul odksztalcenia (E2), zalezy od kategorii
no$no$ci gruntu oraz kategorii ruchu, powinien spetnia¢ wymagania zawarte w Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych. W przypadku kategorii ruchu KR3-KR4 dolne warstwy konstrukcji nawierzchni (w sktad ktorych
wchodzi warstwa odsaczajgca) maja za zadanie zapewni¢ osiggnigcie no$nosci E2 > 100 MPa, a w przypadku kategorii ruchu
KR5-KR7 no$nosci E2 > 120 MPa;

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna spetnia¢ warunki wilgotnosci optymalnej wedtug PN-EN 1097-
5:2001[8]. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$é kruszywa jest nizsza od wilgotnos$ci optymalnej, kruszywo nalezy
zwilzy¢ okreslona ilo$cia wody i rownomiernie wymieszac.

6.4. Zasady pSTepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gleboko$ci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. JednSTka obmiarowa
JednSTka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajace;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
* wykonanie projektu organizacji ruchu wraz z jego zatwierdzeniem, wdrozenie, utrzymanie i demontaz po zakonczeniu
robot.
*  prace pomiarowe,
*  dSTarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosci i jakoSci okre§lonej w
specyfikacji technicznej,
wyroéwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
zaggszcezenie wyprofilowanej warstwy,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie warstwy
prace porzadkowe na placu budowy.

% % X X

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
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[Sar

No

PN-B-11112

PN-S-02205:98
BN-68/8931-04

BN-77/8931-12
PN-EN 13285
PN-EN 1097-5

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni
planografem i fata

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

Mieszanki niezwigzane — Specyfikacje

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 5 Oznaczenie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja
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D - 04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZY WA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy oraz kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie na odcinkach wymiany podbudowy wg. WT-4 2010 [16] i obejmuja:

- warstwa z kruszywa tamanego o grubosci po zaggszczeniu < 20cm

- warstwa z kruszywa tamanego o grubosci po zaggszczeniu > 20cm

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki,
ktdra stanowi warstwe no§ng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne”.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wigkszych od 8
mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Dopuszcza si¢ zastosowanie
réwniez kruszywa sztucznego.

2.3. Wymagania dla materialéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug WT-4 2010 powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi pdl dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej
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1-2kruszywo na podbudowe zasadniczg (goérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

Zgodnie z WT-4 2010[16]. jako wymaganie obowigzujg tylko wymienione na rysunku wartosci liczbowe .

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w WT-4 2010 [16] okreslone w tablicy 1. Do warstwy podbudowy nie
nalezy stosowaé kruszyw, ktore zSTaly zakwalifikowane jako ,,Kruszywa stabe” (zgodnie z definicja podang w WT-4 2010

[16].).

Tablica 1.
‘Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych pr ych do ia w warstwie:
Rozdziat - - Odniesienie do
w PN- . o o o nawierzchni z tablicy w PN-
EN Wiaiciwosé P p ¥ pomocniczej podbudowy zasadniczej kruszywa EN 13285
13285 podioza nawierzchni drogi obciazonej nmawierzchni drogi obci i
ruchem ruchem obcigzonej ruchem
KR1-KR6 KR1-KR2 | KR3-KR6 KRi-KR2 | KR3-KER6 KRI-KR2
O/8, 0F11.2.
0/16, 0224, O/8: 0/11.2; 0/16;
4.3.1 | Uziamienic mieszanek 0315, 074S, O/31,5: 0/45; 0/63 0/31.5; 0/45; 0/63 0/31,5; 0/45”; 063" Tabl4
/63
Maksymalna zawarto$é pytow:
432 |kategoria UF UFis UFy UFs UFis Tabl. 2
Minimalna zawarto$é pylow:
g [wngs Pyt LF LFm Ly LFy Tab. 3
Zawartosé i H i
433 | Zewanoté nadzama; ketegoria 0Css 0Cy 0Cs 0Csp Tabl4i6
Krzywe Krz e
44.1 | Wymagania wobec vziarnienia | vziamienia wg | Krzywe uziarnienia wgrys. 0-11 | Krzywe uziamienia wg rys. 12-14 wy::y:zza;-nzzima Tabl516
Tys. 2-8 o
Wymagania wobec
Jjednorodnosci uziarmienia
442 | poszczegdlnych partii- Brak wymagaf Wgtab. 2 Wgab. 4 Brak wymagar Tablica 7
poréwnanie z dekdarowana
przez producenta wartodcia ()
‘Wymagania wobec
Jjednorodnosci uziarnienia na , . .
442 sitach kontrolnych- réznice w Brak wymagan Wgtab. 3 Wgab. 5 Brak wymagan Tablica 8
przesiewach
Wrazliwo$é na mréz: wskainik
4. . o N -
3 piaskowy SE™, co najmniej 3 “0 4 3
Odpornoéé na rozdrabnianie LA Lig LAss LAy -
{dotyczy frakcji 10/14 odsianej
7 mieszanki) wg PN-EN 1097-
1. kategoria nie wyzsza mz
Odpornosé na scieranie
(dotyczy frakeji 10/14 odsianej dekl deklarowana .
2 mieszanki) wg PN-EN 1g7- | deklarowana deldarowana arowana
1, kategoria Moz
Mrozeodporno$é (dotyczy
frakeji kruszywa 8/16 odsianej 7 F4 F4 -
2 mieszanki) wg PN-EN 1367- 10
1
Warstwa
Wartoé¢ CBR po zageszczeniu m:a:;:::i;z:r;a,
do wsklazmka Zaggszczenia odcinajaca: 235, 260 =80 Brak wymagaf -
Is=1,0 i moczeniu w wodzie warstwa
96 h, co najmniej wZmacniajaca:
=40
Wodoprzepuszczalnosé
mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zaggszezeniu )
45 wg metody Proctora do =0,0003 Brak wymagan Brak wymagan Brak wymagas -
wskaznika zageszczenia Is=1,0;
wspétezynnik filtracji & co
najmoiej cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszezancy, % (m/m) 70-100 80100 30-100 §0-100 -
wilgotnosei optymalnej wg
metody Proctora
Wickszoé¢ substancyi niebezpieczaych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
. #r6dtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i edpadowych nalezy _
4.5 Inne cechy Srodowiskowe badac czy zawartosé substancji niebezpiecznych nie praekracza wartosci dopuszezalnych wg odrebnych
przepiséw

7 Mieszanki 0/45 i 0/63 dopuszcza sig tylko wyjatkowo. w przypadkach przewidywanego wykonania powierzchniowego utrwalenia, na nawierzchni z tych mieszanek, w
ciagu najblizszego sezonu budowlanego.

”‘ Badanie wskaZnika piaskowego SE nalezy wvkona¢ na mieszance po picciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.3.3. Woda

Nalezy stosowa¢ wod¢ wg PN-EN 1008:2004 [11].
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3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”. Sprzet i urzadzenia powinny by¢

sprawne technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie bhp oraz posiada¢ dokumenty potwierdzajace dopuszczenia

sprzgtu do uzytkowania.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé si¢

mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wod¢. Mieszarki powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno dSTepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Transport cementu powinien odbywacé si¢
zgodnie z BN-88/6731-08 [6]. Transport pozSTatych materiatow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Wykonawca jest odpowiedzialny za
jako$¢ wykonania robot i ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektows i poleceniami Inzyniera.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowg powinno spetnia¢ wymagania okreSlone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podioza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”. Podbudowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajagcym
nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis
—— <5
dsgs
w ktorym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réownolegltych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstgpach
nie wigkszych, niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej STateczna grubos$¢ po
zageszezeniu byla rowna grubos$ci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy
osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych
wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [12] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zSTa¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalne;j
0 20% jej wartos$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona ilosciag wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [13] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Inzyniera/Kierownika projektu, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to
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jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czg¢stotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czgstotliwos¢ badan |
Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
Lp. Wyszczegblnienie badan roboczej
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$¢ mieszanki 2
3 Zaggszczenie warstwy 10 probek
4 Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ dSTepne do wgladu dla Inzyniera.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 [12] (metoda II), z tolerancja +10% -20%. Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [14].

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia. Zaggszczenie
podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [13] Warto$¢ wtornego modutu odksztatcenia oraz wskaznik
odksztalcenia po zageszczeniu warstwy, bada si¢ na podstawie obcigzen ptytowych plyta statyczna typu VSS o $rednicy
D=300mm. Pomiar ptyta statyczng VSS na podbudowie z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, nalezy
przeprowadza¢ z zastosowaniem metodyki zgodnej z wytycznymi GDDKIiA (pismo DODP -22/4100/215/98).

| CYKL
- obcigzanie pierwotne od 0,00 do 0,55 MPa, stopniami w sposob nastepujacy:
0,00 MPa - 0,05 MPa - 0,15 MPa - 0,25 MPa - 0,35 MPa - 0,45 MPa - 0,55 MPa

Czas trwania poszczego6lnych stopni obcigzenia wynosi 1min. Jezeli réznica dwoch kolejnych odczytow na czujnikach nie
przekroczy 0,02mm, mozna przej$¢ do nastgpnego (Wyzszego) stopnia obcigzenia jednSTkowego.

- odcigzanie pierwotne od 0,55 do 0,00 MPa, stopniami w sposob nastepujacy:

0,55 MPa - 0,15 MPa — 0,05 MPa — 0,00 MPa.

Czas trwania poszczeg6lnych stopni odcigzania wynosi 1min. Jezeli roznica dwoch kolejnych odczytéw na czujnikach nie
przekroczy 0,02mm, mozna przej$¢ do nastgpnego (wtornego) stopnia obcigzania jednSTkowego. Czas trwania STatniego
stopnia odcigzenia wynosi Smin.

I CYKL

- obcigzanie wtorne od 0,00 do 0,55 MPa, stopniami jak w I cyklu,

- odcigzanie wtorne od 0,55 do 0,00 MPa, stopniami jak w | cyklu.

Moduty odksztatcenia pierwotny E1 i wtorny E2, obliczamy na podstawie wzoru:

El1,E2=%D (Tp/Ts) [MPa]

gdzie:
D - §rednica ptyty (D=300), mm
[p - przyrST obciazenia jednSTkowego w | cyklu od 0,25 do 0,35 MPa
w 11 cyklu od 0,25 do 0,45 MPa
s - przyrST odksztatcenia odpowiadajacy przyjetemu zakresowi obciazenia, mm
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Tablicy. 3 Wymagania dla no§nosci

Podbudowa z kruszywa o wskazniku no$nosci wnos | Minimalny modut odksztalcenia mierzony ptyta
nie mniejszym niz o $rednicy 30 cm, MPa
pierwsze obcigzenie, E1
80 (KR 1, KR 2) 80
120 (KR 3-KR7) 100

Wskaznik I, nie moze mie¢ wiekszej wartosci niz I, <2,2

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 4.
Tablica 4. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaré6w wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczeg6lnienie badan i pomiaré6w Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw
1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnosé podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tata na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne* 10razy nal km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie® co 100 m
7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze ro6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [9].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prSTych i1 tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ + 1 cm, -2
cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
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*

modut odksztatcenia powinien by¢ zgodny z zapisem w punkcie 6.3.4

* ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [10] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztat-cenia
z kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugigcie sprezyste | mierzony ptyta o srednicy 30 cm,
wskazniku wy.¢ nie zaggszczenia pod kotem, mm MPa
mniejszym Is nie
niz, % mniejszy niz
40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E; obcigzenia
E.
a) 60 1,0 1,40 1,60 60
b) 80 1,0 1,25 1,40 80
c) 120 1,03 1,10 1,20 100

a) warstwa dolna podbudowy drogi gtéwnej i zjazdow

b) warstwa goérna podbudowy zjazdow

¢) warstwa gorna podbudowy drogi gtdéwnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. JednSTka obmiarowa
JednSTka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:

*

¥ o ok ok ok ok 3k %

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dSTarczenie mieszanki na miejsce wbhudowania,
rozlozenie mieszanki,
zageszczenie roztozonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot,
prace porzadkowe.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego

Popioty lotne

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tatg

BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody

zarobowej do betonu w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

PN-B-04481 Grunty budowlane — Badania probek gruntu

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.1. Normy
1. PN-B-06714-12:1976
2. PN-B-06714-37:1980
3. PN-S-06102:1997
4. PN-S-96023:1984
5. PN-S-96035:1997
6.
7.
8.
obcigzenie ptyta
9.
10.
11.
12.
13.
14.

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne — Badania — Oznaczenie wilgotnosci
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D-04.05.01 PODBUDOWA I WARSTWA MROZOOCHRONNA Z MIESZANKI ZWIAZANEJ CEMENTEM

1. WSTEP

1.1.Nazwa zadania

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem podbudowy i warstwy mrozoochronnej z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem.

1.2.Zakres stosowania ST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy oraz kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot, ustug i dSTaw wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.0kreslenia podstawowe

1.3.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych.

1.3.2. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢

z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.
1.3.3. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne
lub sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw
jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.3.4. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne
lub sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy
podbudowy zasadniczej na warstwe podloza.

1.3.5. Warstwa mrozoochronna— warstwa zawierajaca ochrone konstrukcji nawierzchni drogowej przed skutkami
odziatywania mrozu.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.4. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy, brak wymagania,

CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do Srednicy prébki.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1.0go6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne
[1] pkt 2. Poszczegblne rodzaje materiatow powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru. W
przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy opracowa¢ nowe Badanie Typu zgodnie z normg i ponownie przedstawic¢
do akceptacji Inspektora Nadzoru. Wyroby budowlane powinny odpowiada¢ wymaganiom wlasciwej specyfikacji
technicznej (normy, Krajowej/Europejskiej Oceny Technicznej, aprobaty technicznej) oraz posiada¢ wszelkie wymagane
przepisami dokumenty (np. DWU/KDWU, Certyfikat Zgodnosci ZKP/Certyfikat Stalosci Wtasciwosci Uzytkowych, Karta
Charakterystyki itp.)

2.2.Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem s3:

kruszywo,
cement,

woda zarobowa,
ew. dodatki,

ew. domieszki.

2.2.1.Kruszywo
Do mieszanek mozna stosowaé nastgpujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
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b)

kruszywo z recyklingu,

polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscia + 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i warstwy mrozoochronnej przedstawia tabela 1.

Tabela 1. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa do warstw podbudowy i warstwy mrozoochronnej z mieszanek zwigzanych

cementem

Wymagania wg PN-EN 13242 dla ruchu
kategorii KR1 + KR7

dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie

Wiasciwosé kruszywa Metoda
W uszyw badania wg Punkt podbudowy
PIVEN pomochiczej odbudo asadniczej
13242 i warstwy mrozoochronnej podbudowy z cz€)
Frakcje/zestaw sit # - 4.1-4.2 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1 Wszystkie frakcje
dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 kruszywo grube: kat. G:80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1 Gr80, kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. G,75.
Ogodlne granice i tolerancje PN-EN 432 Kat. GTcNR
uziarnienia kruszywa grubego | 933-1
na sitach posrednich
Tolerancje typowego PN-EN 4.3.3 kruszywo drobne: kat. GTNR
uziarnienia kruszywa 933-1 kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GTANR
drobnego i kruszywa o ciggtym
uziarnieniu
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flpekiarowana Kat. Flgg
maksymalne wartosci 933-3"
wskaznika ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Slpekiaroowana Kat. Slsg
maksymalne wartosci 933-4"
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych PN-EN 933- 4.5 Kat. Cyr
zawartosci ziaren o 5
powierzchniach
przekruszonych lub tamanych
oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
Zawartosé pytéw ' w PN-EN 933- 46 Kat. fperiarowana
kruszywie grubym 1
Zawartos¢ pyféw“) w PN-EN 4.6 Kat. fpekiarowana
kruszywie drobnym 933-1
Jakos$¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odporno$é na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAgo Kat. LAsg
kruszywa grubego 1097-2
Odpornosé na Scieranie PN-EN 53 Kat. MpeNR
kruszyw grubych 1097-1
Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6, roz.
7,8i9
Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. AS,, zuzel kawatkowy
kwasie 1744-1 wielkopiecowy: kat. AS; o
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Syg, Zuzel kawatkowy
1744-1 wielkopiecowy: kat. S,
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Sktadniki wptywajace na PN-EN 6.4.1 Deklarowana
szybkos¢ wigzania i 1744-1
twardnienia mieszanek

zwigzanych hydraulicznie

Statosc¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 Kat. Vs
stalowniczego 1744-1,
roz. 19.3
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 6.4.2.2 Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1744-1,
p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2.3 Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1744-1,
p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg odrebnych
wodzie 1744-3 przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koricowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBy4
1367-3i
PN-EN
1097-2
Nasigkliwos¢ (Jesli PN-EN 7.3.2 Kat. W,,2
kruszywo nie spetni 1097-6, roz.
warunku W42, to nalezy 7

zba- daé jego
mrozoodpornos¢ wg p.
7.3.3 — wiersz ponizej)

Mrozoodpornosé na frakgji PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazo- Kat. F,
kruszywa 8/16 mm 1367-1 ne: kat. F, skaty osadowe:

(Badanie wykonywane kat. Fyo,

tylko w przypadku, gdy kruszywa z recyklingu:

nasigkliwos¢ kruszywa kat. Fig (Fp5***)

przekracza WA,,2)

Sktad mineralogiczny - Zat. C Deklarowany
p.C.3.4
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie

p.C.3.4 Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badac czy zawartos¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -
rozdziat

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika plaskosci

**)  Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.1Cement

Nalezy stosowac cement wg PN-EN 197-1.
2.2.2.Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.
2.2.3.Dodatki
W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popiot lotny pod
warunkiem, ze odpowiada wymaganiom norm europejskich (PN-EN 450-1, PN-EN 15167-1, PN-EN 14227-4).
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2.2.4.Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 .

Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie srodkow przyspieszajacych lub opozniajacych wigzanie, nalezy to
uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.3.DSTawy materialow
Za dSTawy materialow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w DM.00.00.00
Wymagania ogdlne.

2.4.Skladowanie materialow

2.4.1.Sktadowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2.Sktadowanie cementu
Przechowywanie cementu Dostarczonego luzem — przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych,
betonowych, silosach) przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET

3.1.0gélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania og6lne [1] pkt 3.

3.2.Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwos$cia korzystania ze sprzgtu
dSTosowanego do przyjetej metody robot, jak:

wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki (dozowanie sktadnikow wagowe, zbiornik na cement, liczba

zasiekow skorelowana z liczba uzytych kruszyw w mieszance),

przewozne zbiorniki na wodg,

uktadarki do rozkladania mieszanki lub rowniarki,

walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

zageszezarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zaggszczania w miejscach trudno dSTepnych.

Sprze¢t powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, instrukcjach producentow lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1.0go6lne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne [1] pkt 4.

4.2.Transport materialow

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami

i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem przewozi si¢ w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu.
Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wyladowania cementu.

Woda moze by¢ dSTarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami — cysternami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentéw i dSTawcow, nie powodujgc pogorszenia ich
walorow uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0go6lne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania og6lne [1] pkt 5..

5.2.Zasady wykonywania robét

Sposdéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszym ST.

Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek prébny, 4. wbudowanie mieszanki,
4. roboty wykonczeniowe.
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5.3.Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Inzyniera/Inspektora Nadzoru:
ustali¢ lokalizacj¢ robot,

przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
usung¢ przeszkody utrudniajagce wykonanie robot,

wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

zgromadzi¢ materialy i sprzgt potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4.Projektowanie mieszanki zwiazanej cementem

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dSTarczy Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikow i probki materialow pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez
Inspektora Nadzoru. Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki zgodnie z krzywymi
przedstawionymi na rys. 1+5, iloSci cementu, ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach
laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych skladnikach, z tych samych Zrodet i o takich samych
wlasciwos$ciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy lub warstwy mrozoochronnej. Sktad mieszanek
projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na $ciskanie probek (system I), zageszczanych metoda Proctora wg PN-EN
13286-50 w formach walcowych H/D = 1 (H/D = 0,8 -1,2). Klasy wytrzymatosci przyjmuje si¢ wg p. 5.5. Okreslone w
badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zaggszczenie 1 oczekiwane parametry mechaniczne
mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz
uziarnienie i gesto$¢ objetosciows. Proporcj¢ nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z
mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samych warunkach, spetniajagce wymagania niniejszych
ST.

5.4.1.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PNEN 933-1. Do analizy stosuje si¢
zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy sie z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,25; 0,50; 1,0; 2,0;
4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

5.4.2. Zawarto$¢ spoiwa

Zawartos$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub do§wiadczenia
z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawartos¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od
minimalnych wartosci przedstawionych w tabeli 2.

Tabela 2. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tabeli 2, jesli podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zSTanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tabel 5+7 niniejszych ST oraz za zgoda
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.4.3. Zawarto$¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okre$lona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub
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doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawartos¢ wody nalezy okresli¢
zgodnie z PN-EN 13286-2.

5.4.4. Warunki przygotowania i pielggnacji probek
Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PNEN 13286-50. Probki nalezy

przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci
powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastgpnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowe;.
Nasycanie probek woda odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie. Badanie
wytrzymato$ci na $ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych metoda Proctora
zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41.

5.4.5. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okre$lonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41, po 28 dniach
pielegnacji. Wynik wytrzymatos$ci na Sciskanie powinien zawiera¢ si¢ w przedziale danej klasy wytrzymatosci zgodnie z
Tabelg 4.

W praktyce wykonawczej dopuszcza si¢ stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na $Sciskanie okreslonej po innym okresie
pielggnacji, np. po 7 lub 14 dniach (R¢7, Re14).

5.4.6. Mrozoodporno$¢
Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na $ciskanie R¢

probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania
1 odmrazania do wytrzymatosci na §ciskanie R, probki po 28 dniach pielegnacji wedtug pkt 5.4.4.

z0o

, . , . R
Wskaznik mrozoodpornosci g ¢ .

Re

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni

w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym
piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom
zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23 £2°C przez
8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +2 °C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy
przeprowadzac¢ na 3 probkach i do obliczen przyjmowac¢ $rednia. Wynik badania rézniacy si¢ od $redniej o wigcej niz 20%
nalezy odrzucié, a jako miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie R<™, R, nalezy przyja¢ $rednig obliczong z
pozSTatych dwoch wynikéw, z doktadnoscig 0, 1.

5.4.7. Szczelnos¢ mieszanki

Szczelnos¢ mieszanki przed zwigzaniem definiuje si¢ jako stosunek objetosci ziaren do objgtosci mieszanki zawierajacej
ziarna i wolne przestrzenie mig¢dzy nimi.

Szczelno$¢ nalezy obliczy¢ w oparciu o ponizszy wzor: C = (ym/100) X (a/yA

+ b/yB+ c/yC ...) gdzie:
C szczelnosé; ym  maksymalna gestosé objetosciowa mieszanki w stanie suchym (Mg/m®); y4
gesto$¢ objetosciowa ziaren skladnika A (Mg/m®); yB gestos$¢ objetosciowa ziaren sktadnika B
(Mg/m?);
yC gestos¢ objetosciowa ziaren skladnika C (Mg/m®); a zawartos¢ sktadnika
A w masie mieszanki (%); b zawarto$¢ sktadnika B w masie mieszanki (%);
c zawarto$¢ sktadnika C w masie mieszanki (%);

Maksymalna gestosci objetosciowa mieszanki (ym) nalezy okreslic zmodyfikowana metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.
Ggstos¢ ziaren sktadnikow (y4, yB, yC, ...) nalezy okresli¢ w zaleznos$ci od wielkosci ziaren zgodnie z norma PN-EN 1097-6
zatacznik A (gestos¢ wstepnie osuszonych ziaren) lub normy PN-EN 1097-7.

Przyktad obliczenia szczelnosci C przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3. Przyktad obliczenia szczelnosci

Sktadnik mieszanki % masy mieszanki Gestosc objetosciowa
Ziaren
(Mg/m’)
Kruszywo grube 4/16 mm 50 Ppa= 2,69
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Kruszywo drobne 0/4 mm 46,5 Pps = 2,65
Cement 3,5 Ppc= 2,95
Maksymalna gestos$¢ objetosciowa mieszanki pg=2,20
zmodyfikowang metoda Proctora (Mg/m3)

C =(2,20/100) x (50/2,69 + 46,5/2,65 + 3,5/2,95) = 0,82

5.5. Wymagania dla mieszanek
Zgodnie z Katalogami typowych konstrukcji nawierzchni zakresy stosowania dotyczace mieszanek zwigzanych cementem do
warstw konstrukcji nawierzchni i warstwy mrozoochronnej przedstawia tabela 4.

Tabela 4. Zakresy stosowania dotyczace mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi do warstw konstrukc;ji
nawierzchni i warstwy mrozoochronnej.

Mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi

Warstwa
Lp. |Rodzaj warstwy | Podbudowa zasadnicza Podbudowa pomocnicza mrozoochronna
KR1-KR2" |KR3-KR4" |KR5-KR7 |KR1-KR2 KR3-KR4 |KR5-KR7 |KR1-KR4
Warstwa podbudowy
. ki pomocniczej nie
MI?SZ::EI wystepuje w
zwigz ; .
1 cer'r?entem wg C3/4 cs/6 c8/10 rozwigzaniach C3/4 C5/6 C1,5/2
| pPN-EN <6MPa [<10MPa |<20MPa |zaproponowanychw <6MPa |<10MPa |<4 MPa
14227-1 Katalogu dla kategorii
ruchu
KR1-KR2

*) W typowych konstrukcjach nawierzchni sztywnych -nie stosuje sie dla kat. KR1-KR3
Uwaga: Okreslenie ,nie stosuje sie” oznacza, ze materiat ten nie wystepuje w rozwigzaniach zaproponowanych w Katalogu dla
danej warstwy.

Szczegdtowe wymagania dla mieszanek zwigzanych cementem dla warstwy: podbudowy zasadniczej, podbudowy
pomochiczej i mrozoochronnej przedstawiono w Tabelach 5-7.
Tabela 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

Lp. Whasciwosé Wymagania
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.2.1
1.2 Kruszywo wg tabeli 1
1.3 Woda zarobowa wgp. 2.2.2
1.4 Dodatki i domieszki wgp.2.23ip.2.2.4
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm"” wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wEg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawartos¢ wg tabeli 2
cementu
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatosc wg tabeli 4
na $ciskanie”
2.5 Mrozoodpornosc 20,7
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2.6

‘ Szczelno$¢ mieszanki

20,8

K Mieszanke 0/8 mm mozna stosowaé tylko dla ruchu KR1 i KR2

Tabela 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

Lp. Wiasciwosé Wymagania
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.2.1
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp. 2.2.2
1.4 Dodatki wgp. 2.2.3
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm” wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawartos¢ wg tabeli 2
cementu
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatos¢ na Sciskanie wg tabeli 4
2.5 Mrozoodpornosc >0,6
2.6 Szczelnos$é mieszanki >0,8

“) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowaé tylko dla ruchu KR1 i KR2
Tabela 7. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy mrozoochronnej

Lp. Wiasciwosé Wymagania dla ruchu KR1 +
KR4
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.2.1
1.2 Kruszywo wg tabeli 1
1.3 Woda zarobowa wgp. 2.2.2
1.4 Dodatki i domieszki wgp.2.23ip.2.2.4
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm"”’ wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm WEg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 2
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatosé na Sciskanie klasa Cis/2

(nie wiecej niz 4,0 MPa)

K Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2
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5.6. Odcinek probny
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,

okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy zageszCzonej,

okreslenia liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdéw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do wykonania
podbudowy lub warstwy mrozoochronnej.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m? a dlugo$é nie powinna byé mniejsza niz 100 m.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany W miejscu wskazanym przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub warstwy mrozoochronnej po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inspektora Nadzoru.

5.7. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podloza

Podbudowa lub warstwa mrozoochronna z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy
temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podloze jest zamarzniete.

Podtoze pod mieszank¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi

w dokumentacji projektowej i odpowiednimi ST.

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podiozu tak, aby wyznaczaty
Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiadac
grubo$ci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob
wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu
zgody Inspektora Nadzoru.

Jezeli podloze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuni¢te wedtug zasad akceptowanych przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Warstwa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie

z Dokumentacjg Projektowa lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru z tolerancjami okreslonymi w niniejszych ST.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢ wczesniej odpowiednio zamocowane i utrzymywane w
czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek
do wytyczenia rob6t i nie powinno by¢ wigksze, niz co 10 m.

5.8. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $ci§le okre§lonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarza¢ w  wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciaglos¢ produkeji i
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody. Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole
produkcji zgodnie z PN-EN 14227-1: 2013 Zalacznik B. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania, w sposob zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem. Mieszanka
dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubo$é uktadania mieszanki
powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubos$ci warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna wykonaé¢ o grubo$ci np. 20
cm po zageszezeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubo$é, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze
pierwszej warstwy przez Inspektora Nadzoru. Przy uktadaniu mieszanki za pomocg réwniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic. Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie, ktore nalezy kontynuowaé do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 maksymalnego zageszczenia okreslonego wediug normalnej
proby Proctora. Warto§¢ maksymalnej gestosci objetosciowej mieszanki CBGM powinna by¢ okreSlona na etapie
projektowania mieszanki w celu przyrownywania do gesto$ci objetosciowej szkieletu CBGM z warstwy. Zaggszczenie
powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy po§wigci¢ zageszczeniu
mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca si¢ aby
Wykonawca organizowat roboty w sposob unikajacy podluznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie
podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o
co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej. Oceny zageszczenia dokonuje sie bezposrednio po
zaggszezeniu na podstawie wskaznika zageszczenia I, W przypadku nawierzchni potsztywnych nalezy wykonaé szczeliny
w warstwie podbudowy, zgodnie z KTKNPiP. Nie wykonuje si¢ szczelin w podbudowie zasadniczej z mieszanki zwigzanej
cementem w przypadku nawierzchni sztywnych.

5.9. Pielegnacja warstwy kruszywa zwiazanego cementem
Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielegnacji wedtug jednego z
nastgpujacych sposobow:

skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym EOT/KOT lub aprobate techniczna,
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b)

c)
d)
e)

przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, ulozong na zaktad co najmniej 30 cm i
zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

przykryciem matami lub wtokninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,
przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

innymi §rodkami/zabiegami zaakceptowanymi przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszczaé ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10 dni
pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru.

5.10. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe dotyczg prac zwigzanych z dSTosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkoéw
terenowych, takie jak:

odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

uzupelnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementow drogowych lub terenowych,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0godlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M-00.00.00 Wymagania ogolne [1] pkt 6.
Badania i pomiary dzielg si¢ na:

badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru,

badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan i pomiarow
kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

pobranie probek,

zapakowanie probek do wysytki,

transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,
przeprowadzenie badania,

sprawozdanie z badan.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania, czy jako$¢
wykonanych Robét jest zgodna z pSTawionymi wymaganiami.
Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbgdng starannoscig, zgodnie
z obowigzujacymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac z
czestotliwoscig gwarantujacg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano to w ST.
Wyniki badan beda dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany
przekazywac¢ Inspektorowi Nadzoru.
Zakres badan i pomiardéw Wykonawcy powinien by¢:
nie mniejszy niz okre§lony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dSTarczanych na budowe materiatow i wyrobow budow-
lanych,

dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czgstotliwo$¢ badan i pomiarow kontrolnych okreslony w
Tabeli 8 9.

Tabela 8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy i warstwy mrozoochronnej z mieszanki kruszywa
zZwigzanej cementem

Czestotliwos¢ badan

Minimalna
Lp. Wyszczegdlnienie badari liczba badan Maksymaln.a pOW|e.rzchn|a
na dziennej przypadajaca nazjedno
dziatce roboczej badanie (m”)
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Uziarnienie mieszanki 3000
2 | Zageszczenie podbudowy 2 3000
3 | Wytrzymatosci na $ciskanie 3 probki dziennie
4 | Mrozoodpornosé Przy projektowaniu, na etapie odcinka
préobnego i w przypadkach watpliwych, na
zlecenie Inzyniera/Inspektora
Nadzoru
5 | Wtasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
zmianie kruszywa
6 Badanie wtasciwosci innych niz uziarnienie przy zatwierdzeniu materiatu i przy kazdej
mieszanki istotnej zmianie jego
wtasciwosci, zmianie ztoza, zmianie
producenta oraz w razie watpliwosci co do
jakosci wbudowywanej mieszanki.
7 | Grubos¢ warstwy 2 razy dziennie

Tabela 9. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy i warstwy mrozoochronnej z mieszanki kruszywa

Zwigzanej cementem

Wyszczegélnienie badan i

Lp. . Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
pomiaréw
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
2 Rownosé pod’ruina*) w sposob ciggly na kazdym pasie ruchu tatg dtugosci 4m
lub metoda rownowazng (planografem)
ROWNOS¢ poprzeczna’) 10 razy na 1 km tatg dtugosci 2m
4 Spadki poprzeczne**’ 10 razy na 1 km
Rzedne wysokosciowe dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prSTych i co 10m na
tukach; w osi jezdni i na jej krawedziach
6 Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1l km
7 Grubosc 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow

poziomych.

Dopuszczalne tolerancje wobec poszczegdlnych cech geometrycznych wykonanej warstwy podano w Tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy
i warstwy mrozoochronnej z mieszanki kruszywa zwigzanej cementem

Lp | Cecha mierzona Tolerancja

1 Szerokos¢ warstwy Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 cm od
szerokosci projektowane;.
Dla wartosci sredniej elementu podlegajgcego odbiorowi
od 0,0 do +10,0 cm.

2 Rownos¢ podtuzna Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz.
1643) - podbudowa zasadnicza

115 mm — podbudowa pomocnicza

1+20 mm — warstwa mrozoochronna
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3 Rownos¢ poprzeczna Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz.
1643) - podbudowa zasadnicza

+15mm — podbudowa pomocnicza

1+20 mm — warstwa mrozoochronna

Spadki poprzeczne 10,5%
5 Rzedne wysokosciowe -2cm / +1 cm — podbudowa pomocnicza i warstwa
mrozoochronna

-1 cm / +0 cm — podbudowa zasadnicza

Uksztattowanie osi w planie +5cm

Grubos¢ warstwy +10%

6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inspektora Nadzoru, a ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
zastosowanych materialow i wyrobéw budowlanych oraz gotowej warstwy spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiar6w na miejscu budowy zajmuje si¢ Laboratorium
Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy
decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajgcego.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan lub pomiarow kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, strony kontraktu moga wystapi¢

o przeprowadzenie badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez
Laboratorium Zamawiajacego.

Inspektor Nadzoru decyduje 0 miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw czgsciowych ocenianego odcinka
budowy tzn. dziennej dzialki robocze;j.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtorzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych, co do
ktorych istniejg uzasadnione watpliwos$ci ze strony Inspektora Nadzoru, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie
wiasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje
bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKiA), ktére nie wykonywato badan lub pomiarow
kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza Inspektor Nadzoru
po wczesniejszej analizie zasadno$ci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktore przeprowadzi badania lub
pomiary arbitrazowe.

6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, Certyfikat Zgodnos$ci ZKP/Statosci Wiasciwosci
Uzytkowych, deklaracj¢ wlasciwosci uzytkowych, KOT/EOT, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane
przez dSTawcow itp.),

ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inspektora
Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.7. Badania w czasie robét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw, ktére nalezy wykonaé w czasie robot podaje tabela 8 w pkt 6.2.

6.8. Badania cech geometrycznych podbudowy i warstwy mrozoodpornej
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tabela 9, w pkt 6.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru
Ogolne zasady obmiaru podano w ST DM-00.00.00 Wymagania og6lne [1] pkt 7.

7.2. Jednostki obmiaru
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JednSTkami obmiaru s3 jednostki wymienione w kosztorysie ofertowym.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DM-00.00.00 Wymagania ogdlne [1] pkt 8.
8.2. Odbioér wykonanych robét

Roboty i ustugi uznaje si¢ za wykonane zgodnie z warunkami Umowy, jezeli wszystkie czynnosci opisane w niniejszej ST i
wymaganiami Zamawiajacego zSTaly spelnione w sposdb zaakceptowany przez Komisje Odbiorowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci podano w ST DM-00.00.00 Wymagania ogoélne [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ogolne ustalenia dotyczace ceny jednostki obmiarowej podano w ST DM-00.00.00 Wymagania ogolne [1] pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. ST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne.

10.2. Normy

PN-EN 197-1 Cement — Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementdéw powszechnego uzytku
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i wymagania

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-
Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnia-
nie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkli-
wosci

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czgsé¢ 1:
Oznaczanie mrozoodporno$ci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czgsé¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 3: Przygotowanie wyciggéw przez wymywanie kruszyw
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 2: Metody okreslania gestosci i
zawartosci wody — Zaggszczanie metoda Proctora

PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgé¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymato-
$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢

50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zaggszczania na stole
wibracyjnym
PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cz¢s¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem
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20. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
10.3. Przepisy zwigzane.
1. Rozporzadzenie =~ Ministra  Transportu i  Gospodarki  Morskiej z dnia 2  marca 1999 r.

w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i AutSTrad z dnia 16.06.2014 r.

3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do zarzgdzenia Nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i AutSTrad z dnia 16.06.2014 .
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D - 05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamienne;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach krajowych i wojewodzkich. Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni kSTkowych - z kostki kamiennej nieregularnej, regularnej i rz¢dowej. Nawierzchnie z kostki kamiennej
nieregularnej moga by¢ wykonywane:

— na odcinkach drog o duzych pochyleniach,
— na placach, miejscach pSTojowych, wjazdach do bram.

Nawierzchnie z kostki kamiennej regularnej i rzedowej moga by¢ stosowane na ulicach i placach o charakterze
reprezentacyjnym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dSTatecznie rowna, przystosowana do szybkiego ruchu
samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kSTkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kSTek kamiennych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Kamienna kSTka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kSTka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg PN-S-
06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]. W zaleznosci od ksztattow
rozréznia si¢ trzy typy kostki:
— regularna,
— rzedowa,
— nieregularna.
Rozroznia si¢ dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i tacznikowa.
W zaleznosci od jako$ci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozrdznia si¢ dwie klasy kostki: I, II.
W zaleznos$ci od doktadnos$ci wykonania rozroznia si¢ trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.
W zaleznos$ci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozréznia si¢ nastgpujace wielkosci (cm):
— kSTka regularna i rzedowa - 12, 14, 16 i 18,
— kSTka nieregularna - 5, 6, 8 i 10.

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sa skalty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne i
wytrzymalo$ciowe przedstawia tablica 1. Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe dla kostki kamienne;j

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
1 wytrzymato$ciowe | Tl wedtug
1 Wytrzymalo$¢ na $ciskanie w stanie 160 120 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz [3]
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Scieralno§¢ na tarczy Boehmego, PN-B-04111
2 Lo 0,2 0,4

w centymetrach, nie wiecej niz [4]

Wytrzymato$¢ na uderzenie (zwigztosc), PN-B-04115
3 |, o L 12 8

liczba uderzen, nie mniej niz [5]
4 | Nasigkliwos¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
5 | Odpornos¢ na zamrazanie nie bada | catkowita | PN-B-04102 [2]

si¢

2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki regularnej

KSTka regularna normalna powinna mie¢ ksztalt szeScianu.
KSTka regularna tacznikowa powinna mie¢ ksztatt prSTopadtoscianu.
Ksztatt kostki regularnej normalnej i tacznikowej przedstawia rysunek 1.

a
o
(=]
A —normalna
, b
%L
o

B — tacznikowa

Rysunek 1. Ksztalt kostki regularnej normalne;j i tacznikowe;j

Wymagania dotyczace wymiardow kostki regularnej normalnej i tacznikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i facznikowej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki dla
Wyszczegolnienie (cm) gatunku (cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 | £05 +0,7 +1,0
Wymiar b 18 21 24 | 27 | £0,7 | £1,0 +12
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gbérnej (czota), nie| - - - - 1,0 0,8 0,7

mniejszy niz

Nieréwnosci powierzchni gornej
(czota), nie wieksze niz

Wypuktos¢ powierzchni bocznej,
nie wigksza niz

Nieréwnos¢ powierzchni  dolnej

(stopki), nie wieksza niz i i i i +04 nie bada sig




Pe¢knigcia kostki

- niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostale krawedzie
kostki moga mie¢ uszkodzenie dlugosci nie wigkszej niz pot wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast taczna ich dlugosé nie
powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a). Kostki gatunku 2 i 3 mogg mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni
czolowej o dlugosci nie wickszej niz pot wymiaru wysoko$ci kostki (a), natomiast taczna ich dlugo$¢ nie powinna
przekracza¢ wielkosci wymiaru wysokosci kostki (a). Uszkodzenia ktoregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy
powierzchni gornej (czota) kostki gatunku 2 i1 3 s3 niedopuszczalne. Szeroko$¢ lub glebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub
narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

2.2.4. Ksztatt i wymiary kostki rzedowe;j

KSTka rzedowa powinna mie¢ ksztatt zblizony do prSTopadloscianu o rownoleglej powierzchni dolnej do gorne;j.
Cala bryla kostki powinna miesci¢ si¢ w prSTopadlo$cianie zbudowanym na powierzchni gornej jako podstawie. Ksztatt

kostki rzgdowej przedstawia rysunek 2.

Rysunek 2. Ksztatt kostki rzedowe;j

Wymagania dotyczace wymiarow kostki rzedowej przedstawia tablica 3.

Uszkodzenia krawedzi 1 narozy kostki powinny by¢ nie wigksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;.
Szerokos¢ lub glebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rzedowej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkosé
Wyszczegolnienie (cm)

12 14 16 18 1

Wymiar a 12 14 16 18 + |£0,7]1 10
0,5
miar b od | od | od | od - - -

wy 12 14 16 18

do do do | do

24 28 32 36
Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do goérnej| - - - - 081 0,7 | 0,6
(czota), nie mniej niz
Nierownosci  powierzchni
gornej (czota), nie wigksze | i i i 0i4 +06)+08
niz '
Peknigcia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5. Ksztatt i wymiary kostki nieregularnej

KSTka nieregularna powinna mie¢ ksztalt zblizony do prSTopadio$cianu. Ksztalt kostki nieregularnej przedstawia

rysunek 3.
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Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularne;j

Wymagania dotyczace wymiardw kostki nieregularnej przedstawia tablica 4. Uszkodzenie krawedzi powierzchni
gornej (czola) oraz ich szerokos¢ i gleboko$é nie powinny by¢ wigksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;j.
Dopuszcza si¢ uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o gtgbokosci nie wigkszej niz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢
Wyszczegolnienie (cm)
561|810 1 2
Wymiar a 5|1 6|8 |10 |+£10| 10| £1,0
Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gornej - - - - 0,7 0,6 0,5
(czota), w cm, nie mniejszy
niz

Nieréwnosci powierzchni
gornej (czota),w cm, nie
wigksze niz

Wypuktos¢ powierzchni
bocznej, w cm, nie wigksza
niz

Odchyiki od kata prostego
krawedzi powierzchni
gornej (czota), w stopniach,
nie wigksze niz

Odchylenie od
réwnoleglosci plaszczyzny
powierzchni dolnej w
stosunku do gornej, w
stopniach, nie wigksze niz

2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kSTkowych, powinny odpowiadaé
wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6775-03/01 [16]. Wykonanie kraweznikow betonowych - ulicznych i
wtopionych, powinno by¢ zgodne z ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”. Krawezniki kamienne stosowane do
obramowania nawierzchni kSTkowych (na drogach zamiejskich), powinny odpowiada¢ wymaganiom wg BN-66/6775-01
[15]. Wykonanie kraweznikow kamiennych powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-08.01.02 ,Krawezniki
kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypekienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [9]. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08
[13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypekiania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712 [7]. Na
podsypke stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji
od 0 do 4 mm. Zawarto$¢ pylow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej nie
moze przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowa - 8%. Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupy frakcji). Pozostate
wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].
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2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250
[10]. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1”. Badania wody nalezy wykonywac:
— w przypadku nowego zrodla poboru wody,
— w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna by¢
stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty technicznej.
3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni z kSTek kamiennych powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratorow ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu r¢cznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw
4.2.1. Transport kSTek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi srodkami transportowymi. KSTke regularng i rzgdowa nalezy uktadaé na
podtodze obok siebie tak, aby wypelnita cata powierzchni¢ $rodka transportowego. Na tak ulozonej warstwie nalezy
bezposrednio uktadaé nastgpne warstwy. KSTke nieregularng przewozi si¢ luzno usypana. Ladowanie rgczne kSTek
regularnych i rzgdowych powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przeno$nikow tasmowych, kostki regularne i
rzedowe powinny by¢ podawane i odbierane re¢cznie. KSTke regularng i rzgdowa nalezy ustawia¢ w stosy. KSTke
nieregularng mozna sktadowa¢ w pryzmach. Wysoko$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekraczaé¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub ST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na podbudowie
np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, tlucznia itp. to warunki wykonania podbudowy powinny
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich ST:

— D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,
— D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem,
— D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kSTkowych stosuje si¢ krawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i kamienne
drogowe, odpowiadajace wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3. Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Ustawienie krawgznikoéw powinno by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” lub ST D-08.01.02 ,,Krawezniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowac jeden z nastgpujacych rodzajéw podsypki:
— podsypka cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa,
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— podsypka bitumiczno-zwirowa,

— podsypka zwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wymagania
dla materiatow stosowanych na podsypke¢ powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej ST oraz z PN-S-96026 [12]. Grubos¢
podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i ST. Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-
piaskowej lub cementowo-zwirowej, powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymato$¢ na $ciskanie R; = 10 MPa, Ryg = 14
MPa. Podsypka bitumiczno-zwirowa powinna by¢ wykonana ze zwiru odpowiadajacego wymaganiom PN-S-96026 [12],
zmieszanego z emulsja asfaltowa szybkorozpadowa w ilosci od 10 do 12% ci¢zaru kruszywa, spetniajaca wymagania
okre$lone w WT.EmA-94 [19].

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Ukladanie kostki nieregularnej

KSTke¢ mozna uktada¢ w rdézne desenie:
— desen rzedowy prSTy, ktory uzyskuje si¢ przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi,
— desen rzgdowy ukosny, ktéry otrzymuje si¢ przez ukladanie kostki rzedami pod katem 45° do osi drogi,
— desen w jodetke, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na kazdej potowie jezdni,
— desen tukowy, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych.
Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dSTosowany do wielkosci kostki. Przy réznych
wymiarach kostki, zaleca si¢ uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktory poza tym nie wymaga przycinania kSTek przy
krawgznikach. Szerokos$¢ spoin miedzy kSTkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sgsiednich rzgdach powinny si¢
mija¢ co najmniej o 1/4 szerokos$ci kostki. KSTka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego
rodzaju skal. Dla rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podluzny z jednego lub dwoch
rzedow kSTek o odmiennym kolorze.

5.5.2. Ukladanie kostki regularne;j

KSTka regularna moze by¢ uktadana:

— wrzedy poprzeczne, prSTopadte do osi drogi,
— wrzedy ukoéne, pod katem 45° do osi drogi,
—  w jodelke.

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dSTosowany do wymiaréw kostki. Kostki duze o wysokosci
kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ uktadane w rzgdy poprzeczne. Kostki srednie o wysokosci od 12 do 14 cm oraz kostki
matle, o wysokos$ci od 8 do 10 cm, moga by¢ ukladane w rzedy poprzeczne, w rzgdy ukosne lub w jodetke. Ukladanie kSTek
przy krawgznikach wymaga stosowania kSTek regularnych tacznikowych dla uzyskania mijania si¢ spoin w kierunku
podtuznym. Warunki uktadania kostki rzedowej sa takie same jak dla kostki regularnej. KSTke rzgdowa uklada si¢ w rzedy
poprzeczne prSTopadte do osi drogi. Dopuszcza si¢ uktadanie kSTek w rzedy ukosne lub jodetke.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w odlegtosci
od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci podioza.
Szczeliny podtuzne nalezy stosowaé przy $ciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku jezdni, jezeli szerokosé¢
jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowa szerokosci jezdni. Przy uktadaniu nawierzchni z kostki
na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z zalaniem spoin zaprawg cementowo-piaskows, szczeliny
dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywac nad szczelinami podbudowy. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna
wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.5.4. Warunki przystapienia do robot

KSTke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktada¢ bez srodkoéw ochronnych przed mrozem,
jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy ukladaé kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu
dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kSTke nalezy zabezpieczy¢
przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchnie na podsypce cementowo-
zwirowej nalezy chroni¢ w sposéb podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5. Ubijanie kostki

Sposdb ubijania kostki powinien by¢ dSTosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypekienia spoin.

a) KSTke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy ubija¢ trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kSTek w podsypce i wypeklienie dolnych czesSci spoin materialem z podsypki.
Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm. Utozong nawierzchni¢ z kostki zasypuje
si¢ mieszaning piasku i Zzwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa woda i szczotkami wprowadza si¢ kruszywo w spoiny. Po
wypehieniu spoin trzeba nawierzchni¢ oczysci¢ szczotkami, aby kazda kSTka byla widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do
ubijania. Ubijanie kSTek wykonuje si¢ ubijakami stalowymi o cig¢zarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem kazda kSTke
oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi si¢ od kraweznika do $rodka jezdni. Drugie ubicie nalezy
poprzedzi¢ uzupelieniem spoin i pola¢ woda. Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kSTkowej do
wymaganego przekroju poprzecznego i podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowaé watowanie walcem o
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masie do 10 t - najpierw w kierunku podluznym, pSTepujac od kraweznikéw w kierunku osi, a nastgpnie w kierunku

poprzecznym.

b) KSTke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypehianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy ubija¢ dwukrot-
nie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastagpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac¢ obnizenie kSTek do wymaganej
niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kSTek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastgpuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa. Zamiast drugiego
ubijania mozna stosowa¢ wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

c) KSTke na podsypce zwirowej przy wypetnieniu spoin masg zalewowa nalezy ubijaé trzykrotnie. Spoiny zalewa si¢ po
catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktore pekna podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. STatni rzad kSTek na zakonczenie dziatki
roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem za pomoca np. belki drewnianej umocowanej szpilkami
stalowymi w podtozu.

5.5.6. Wypehienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowa mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki kazdego typu uktadanej na podsypce
cementowo-zwirowej. Bitumiczng mas¢ zalewowa nalezy stosowa¢ przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na
podsypce bitumiczno-zwirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypelnienie spoin piaskiem mozna stosowa¢ przy nawierzchniach
z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowe;.

Wypelnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujacych wymagan:
— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,
—  wytrzymato$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,
— przed rozpoczgciem zalewania kSTka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem 1% cementu w
stosunku objetosciowym,
— glebokos¢ wypelnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinna wynosi¢ okoto 5 cm,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna calkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kSTka.
Wypelnienie spoin masg zalewowa powinno by¢é wykonane z zachowaniem nast¢pujacych wymagan:
— masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,
— spoiny przed zalaniem masa zalewowa powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na glebokos¢ okoto 5 cm,
— bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 180°C,
— masa powinna doktadnie wypetnia¢ spoiny i wykazywaé dobra przyczepnos¢ do kSTek.

Wypelnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nast¢pujacych wymagan:

— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
— w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypeknit catkowicie spoiny.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposob pielggnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki. Pielegnacja nawierzchni
kSTkowej, ktorej spoiny sg wypelnione zaprawag cementowo-piaskowa polega na polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin
po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastgpnie nawierzchni¢ nalezy przykry¢
piaskiem i utrzymywaé w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uplywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkow
atmosferycznych, nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu. Nawierzchnia kSTkowa, ktorej
spoiny zSTaly wypelnione masg zalewowa, moze by¢ oddana do ruchu bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci
pielegnacyjnych. Nawierzchnia kSTkowa, ktorej spoiny zSTaty wypetnione piaskiem i pokryte warstwa piasku, mozna oddaé
natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypehia spoiny i po kilku dniach pielegnacje nawierzchni mozna uznaé za
ukonczong.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Rodzaj i zakres badan dla kSTek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8]. Badanie
zwykle obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicach 2, 3, 4. Badanie pelne
obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymalosciowych podanych w tablicy 1. W sktad
partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci. Wielko$¢ partii nie
powinna przekracza¢ 500 ton kostki. Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy probke sktadajaca si¢ z
kSTek drogowych w liczbie:

— do badania zwyktego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadzaé przy kazdym sprawdzaniu zgodnos$ci partii z wymaganiami normy, badanie
pelne przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy. W badaniu zwyklym parti¢ kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami
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normy, jezeli liczba sztuk niedobrych w zbadanej ilosci kSTek jest dla poszczegdlnych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.
W przypadku gdy liczba kSTek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, cata parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodna
z wymaganiami. W badaniu pelnym, parti¢ kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uznaé¢ za zgodng
z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik
ujemny, calg parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozSTatych materiatow stosowanych do wykonania nawierzchni z kSTek kamiennych, powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci, ktore zSTaty okre§lone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz z wymaganiami okreslonymi w
p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowo$ci uktadania kostki

Badanie prawidtowo$ci uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
— sprawdzeniu prawidlowos$ci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.
Sprawdzenie wiazania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i okreslenie czy
wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5. Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z
wysokosci 15 c¢cm ubijaka o masie 25 kg na poszczegélne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kSTek nie
powinno by¢ dSTrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Badanie prawidlowosci wypelnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.
Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na kazdym kilometrze
przez wykruszenie zaprawy na dhugosci okoto 10 cm i zmierzenie glebokoSci wypelnienia spoiny zaprawa, a przy
zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - rowniez przez sprawdzenie przyczepnos$ci zaprawy lub masy zalewowej
do Kkostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Rownosc

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowsg lata lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [18].
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysoko$ciowe

Réznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -
2cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi
Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.6. Grubos$¢ podsypki
Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé¢ + 1,0 cm.
6.4.7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z kSTek kamiennych przedstawiono w tablicy
5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ i zakres badaf cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegoblnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢
1 pomiarow badan i pomiarow

10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach

1 | Spadki poprzeczne niwelety

10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach

2 | Rzedne wysoko$ciowe niwelety
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10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach

3 | Uksztaltowanie osi w planie niwelety

4 | Szerokos$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

5 | Grubos$¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. JednSTka obmiarowa

JednSTka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki naleza do robdt ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dSTarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypehnienie spoin,
— pielggnacje¢ nawierzchni,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda
2. PN-B-04102 Materialty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metods
bezposrednia
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymalos$ci na $ciskanie
4. PN-B-04111 Materialty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy
Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na
uderzenie (zwigztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. KSTka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej.
Warunki techniczne
12.  PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej

nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy odbiorze
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13. BN-69/6731-08
14. BN-74/6771-04
15. BN-66/6775-01
16. BN-80/6775-03/01
17. BN-80/6775-03/04

18. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Elementy kamienne. Krawe¢zniki uliczne, mSTowe i drogowe
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania
i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
Drogi  samochodowe. Pomiar rownosci  nawierzchni
planografem i tata.

19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 .
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D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA WYROWNAWCZA I WIAZACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z betonu asfaltowego - warstwy wyréwnawczej oraz warstwy wiazacej.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy oraz kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot, ushug i dSTaw wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania dotyczace prac biezacego utrzymania drog w zakresie
obejmujacym wyréwnanie nawierzchni betonem asfaltowym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.
1.4.3.

1.4.4.
1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.
1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubo$ci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej warstwy.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciagtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca si¢.

Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przezokreslony
zestaw sit.

Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIiA [84].

Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wicksza cz¢$¢ pozSTaje na sicie 0,063
mm.

Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Wypehiacz — kruszywo, ktorego wicksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypektniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakos$ci jako material
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na gorgco.

Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z plyt oraz z
mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzkg produkcji.

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

Potaczenia technologiczne — polaczenia roznych warstw ze soba lub tych samych warstw wykonywanych w
roznym czasie nie bedacych potaczeniem migdzywarstwowym.
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1.4.18.  Ziacza podtuzne i poprzeczne — polaczenia tego samego materialu wbudowywanego w roznym czasie.

1.419. Spoiny — polaczenia roznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi

1.4.20. Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami, ST D-
M-00.00.00. Wymagania Ogoélne pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podane w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw
Rodzaje materiatdw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.

Tabela 1. Rodzaje materiatow do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR 1-2 KR3-4

1. Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 8,

2. Kruszywo drobne lub o ciggtym WT-1 Kruszywa 2014, tabela 9 i 10

uziarnieniu D<8
3. Wypelniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 11
4. Lepiszcze WT-2 2014 — cze$¢ 1 pkt. 8.2.2.1 Tab. 10, PN-EN 14023,
PN-EN 12591, PN-EN 13924-2
5. Granulat asfaltowy pkt. 2.1.1. ST, PN-EN 13108-8, RID 1/6 Zatacznik nr
9.2.11 Zatacznik nr 9.2.3
6. Srodek adhezyjny wg pkt. 4.1 PN-EN 13108-1
7. Mieszanka mineralno-asfaltowe WT-2 2014— cz¢s¢ 1 pkt. WT-2 2014— czgs¢ 1 pkt.
8.2.2.2tab. 11 i pkt 8.2.2.3 8.2.2.2 tab. 11 i pkt

tab. 12 8.2.2.3 tab. 13

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 — cze$¢ 1 pkt. 8.1. W przypadku stosowania
granulatu asfaltowego nalezy dodatkowo stosowac si¢ do wytycznych opisanych w Zataczniku nr 9.2.1
i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6

2.3. Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy nalezy stosowa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13108-8 oraz Zataczniku nr 9.2.1 i
Zalaczniku nr 9.2.3 RID 1/6. Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajace granulat asfaltowy musza mie¢ parametry
odpowiadajace ich rodzajowi oraz przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszego ST.

2.3.1. Zasady stosowania granulatu asfaltowego

Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu AC W, zalezy od nastepujgcych
czynnikow:

— pochodzenia granulatu asfaltowego,
— jakosci granulatu asfaltowego, a w szczegdlnosci wlasciwosci lepiszcza, wlasciwosci kruszywa i jednorodnosci granulatu,

— rodzaju nowego lepiszcza,
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— technologii stosowanej do recyklingu na goraco (metoda dozowania granulatu na zimno/na goraco).

Ogolne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego okre$la tabela 2.

Tabela 2. Ogolne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze wzgledu na jego pochodzenie

Przeznaczenie mm-a
Pochodzenie granulatu z granulatem
ACW

ACP Mozliwe
ACW Tak
ACS Tak

ACWMS P Mozliwe

ACWMS W Mozliwe
SMA Mozliwe

Uwaga: Tak — struktura mieszanki mineralnej i rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy nie stanowig przeszkody

w zastosowaniu granulatu

Mozliwe — struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy moga stanowié¢ przeszkode w
zastosowaniu granulatu Nie - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy stanowia
przeszkode w zastosowaniu granulatu

Procentowe zawarto$ci granulatu asfaltowego okres$la si¢ na podstawie maksymalnej wartosci wskaznika zastgpienia
lepiszcza BR [%], obliczanego nastgpujaco:

BR = (axb)/lc

gdzie:

BR — wskaznik zastapienia lepiszcza [% (m/m)],

a — zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)],

b — udziat granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],

¢ — catkowita zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)].

Tabela 3. Dopuszczalne warto$ci wskaznika BR [%]

Dopuszczalna warto$¢ wskaznika zastapienia
lepiszcza BR [%] w przypadku dozowania

Typ betonu asfaltowego granulatu asfaltowego w otaczarce metoda
na zimno
ACW 20

1) Na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiajacego po przeprowadzeniu badan dodatkowych okreslonych
w Zalaczniku nr 9.2.1 i Zalaczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Poniewaz dodatek granulatu asfaltowego moze wywrze¢ niekorzystny wplyw na odporno$¢ mieszanek mineralno-
asfaltowych na spgkania niskotemperaturowe, nalezy w przypadku mieszanek AC W o podwyzszonej wartosci wskaznika
BR, odpowiednio do 40% przy dozowaniu granulatu asfaltowego metodg na goraco przeprowadzi¢ badania stuzgce ocenie
odpornosci tych mieszanek na spgkania niskotemperaturowe.

Jezeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie:

— asfaltu modyfikowanego,

— granulatu asfaltowego zawierajacego asfalt modyfikowany i w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej
przewidziano uzycie zwyktego asfaltu drogowego,

zastosowanie granulatu asfaltowego moze nastgpi¢ na zasadzie indywidualnego dopuszczenia (wg zasad opisanych w
Zatagczniku nr 9.2.1 1 Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6).
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2.3.2. Wymagania dla granulatu asfaltowego

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych typu beton asfaltowy do
warstwy wigzacej AC W to musi on spelnia¢ wymagania okre$lone w tabeli 4.

Tabela 4. Wymagane wlasciwosci granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek mineralno-asfaltowych typu AC W

Wiasciwosc¢ Wymagania
Zawartos$¢ materiatow obcych Kategoria FM1

Kategoria Sy

PiK Warto$¢ $rednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz 70°C.

Wiasciwosci lepiszcza Pojedyncze wartosci temperatury micknienia nie moga przekracza¢ 77°C.

odzyskanego w
granulacie asfaltowym Kategoria P15
Pen. Wartos¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1mm. Pojedyncze wartosci
penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10x0,1mm.
Jednorodno$¢

Wymagana jednorodno$¢ okre$lona na podstawie dopuszczalnego rozstgpu
wynikéw badan okre§lonych wlasciwosci

Zawarto$¢ asfaltu .
Uziarnienie kruszywa PN-EN 13108-20 Zalacznik A
Zatgcznik nr 9.2.1 i Zatgcznik nr 9.2.3 RID 1/6

Dopuszcza si¢ deklarowanie wlasciwosci kruszywa mineralnego
w granulacie asfaltowym na podstawie zadeklarowanego, wczesniejszego
zastosowania. W przypadku braku mozliwosci takiego zadeklarowania
jakosci kruszywa w granulacie, oraz watpliwos$ci co do wlasciwosci
fizycznych lub mechanicznych, nalezy przeprowadzi¢ badania kruszywa w
wymaganym przez Zamawiajacego zakresie

do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym nalezy oznaczy¢ nastgpujace wiasciwosci w
zaleznosci od wskaznika BR:

- BR<15% : temperatur¢ migknienia PiK. lub penetracje,
- BR>15% : temperatur¢ migknienia PiK. i penetracje.

Wtasciwosci lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, ktore powstang z potaczenia starych i nowych sktadnikow, muszg spetnia¢
wymagania stawiane tym materiatom, ze wzgledu na typ i przeznaczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Wykonawca moze deklarowaé wiasciwosci kruszyw pochodzacych z destruktu na podstawie wczesniejszego ich
zastosowania w poszczegolnych warstwach asfaltowych pod warunkiem akceptacji przez Zamawiajacego. W przypadku gdy
Wykonawca nie bgdzie moégt pozyska¢ dokumentacji lub nie uzyska na ich podstawie akceptacji, potwierdzenie wasciwosci
kruszyw bedzie mozliwe na podstawie wlasnych badan kruszyw w zakresie jak nizej:

» mrozoodporno$¢ w wodzie (frakcja 4-8 lub 8-16mm),

* odpornos¢ na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 10-14mm),

* grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 pkt 14.2,

* ocena zawarto$ci drobnych czgstek - badanie biekitem metylenowym wg normy PN-EN 933-9 +A1:2013-07,

* w przypadku granulatu stosowanego do warstw $cieralnych z BA (dla drog nizszych kategorii) wymaga si¢ wykonania
badan mrozoodpornosci w soli na frakcji zgodnie z PN-EN 1367-6.

Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 (dla kazdej w wymienionej frakcji).

2.4. Wymagania wobec innych materialow
2.4.1. Materialy do polaczen technologicznych

Do uszczelniania potgczen technologicznych nalezy stosowaé materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016 — czes¢ 11 wg tabel 5
i 6.
Tabela 5. Materiaty do ztaczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metoda ,,gorace przy zimnym”)

#lacze podiuine oprasczne
Rodzaj warstwy pop
Ruch Rodzaj materialu Ruch

65



. KR 1-2
. Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy
Warstwa wigzaca KR 1-7 S , .
bitumiczne + $rodek gruntujacy
KR 3-7
Tabela 6. Materiaty do spoin mi¢dzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materialu
Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub elastyczne taSmy bitumiczne + $rodek gruntujacy

Uwaga: W przypadku elastycznych ta§m bitumicznych nalezy zastosowac $rodek do gruntowania powierzchni potaczen
technologicznych przewidziany przez producenta tasmy. Materialy do potaczen technologicznych musza spetnia¢ wymagania
sformutowane w tabelach 10, 11112 z WT-2 2016 — cze$¢ 11.

2.4.2. Lepiszcze do skropienia podloza

Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808.

2.4.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgoda Zamawiajacego moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Skuteczno$¢ stosowanych dodatkow i modyfikatoréw powinna byé udokumentowana
zgodnie z PN-EN 13108-1 punkt 4.1. Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku $rodka
obnizajgcego temperature produkcji i uktadania — nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dozowaniem
granulatu asfaltowego w technologii ,,na zimno”. Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu
naturalnego, jezeli spetnia wymagania podane w PN-EN 13108-4 Zatacznik B.

2.5. DSTawy materialow

Za dSTawy materialdéw odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okre§lonymi w ST D-M-00.00.00
,»,Wymagania ogdlne”. Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dSTaw materiatow do wytwarzania MMA,
aby zapewni¢ nieprzerwang prac¢ otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dzialki roboczej. Jakos¢ kazdej dSTawy
kruszywa 1 wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracjg producenta (oznakowanie CE). Do kazdej partii granulatu
asfaltowego nalezy dotaczy¢ dokumenty okreslone w normie PN-EN 13108-8 pkt. 6

2.6. Skladowanie materialow
2.6.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.6.2. Skladowanie wypelniacza

Wypelniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.6.3. Skladowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 — czg$¢ 1. Zbiorniki na asfalt
modyfikowany winny by¢ wyposazone w mieszadla mechaniczne lub co najmniej winny mie¢ zapewniony system
przepompowywania wprawiajacy w cyrkulacje asfalt z dolnych partii zbiornika. Maksymalne temperatury sktadowania
asfaltu drogowego powinny by¢ zgodne z tabelg 41 w/w wytycznych. Temperatury sktadowania asfaltow modyfikowanych
powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

2.6.4. Skladowanie Srodka adhezyjnego

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach podanych
zgodnie z zaleceniami producenta.

2.6.5. Skladowanie granulatu asfaltowego

Sktadowanie granulatu asfaltowego powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed:

— segregacja — zaleca si¢ formowanie hatd o ksztalcie stozkowym o wysokos$ci max. do Sm,
— zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,
— zawilgoceniem — ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi;

w przypadku dozowania ,,na zimno” obowigzkowe jest sktadowanie granulatu pod zadaszeniem.
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Powierzchni¢ na ktorej bedzie sktadowany granulat asfaltowy nalezy utwardzi¢ i uksztaltowaé z wyraznym spadkiem
przeciwdziatajacym akumulacji wody w haldzie. Podczas sktadowania granulatu asfaltowego nalezy pSTe¢powac¢ zgodnie z
zasadami okre$lonymi w Zataczniku nr 9.2.1 1 Zatgczniku nr 9.2.2 RID 1/6.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 Wymagania og6lne, pkt 3.
3.1. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywaé si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki.
WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zakladowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21,
certyfikowany przez jednSTke notyfikowang. Dozowanie wszystkich sktadnikoéw powinno odbywac si¢ wagowo, dopuszcza
si¢ objetosciowe dozowanie §rodka adhezyjnego.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego w iloSci odpowiadajacej wskaznikowi BR>20%, wytworni¢ mieszanek
mineralno-asfaltowych nalezy wyposazy¢ w dodatkowy beben, bedacy elementem otaczarki o dziataniu cyklicznym —
metoda ,,rownoleglego bebna”.

3.2. Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywaé si¢ mozliwie najwigksza szerokos$cia, przy uzyciu mechanicznej uktadarki do
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek pracujacych rownolegle z przesunigciem roboczym
umozliwiajacym utozenie stykajgcych sie warstw asfaltowych na gorgco, posiadajacej nastepujace urzgdzenia:

— automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zalozong niweleta i gruboscia,

— plyte wibracyjng do wstepnego zaggszczenia mieszanki,

— urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;j.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR 6-7, do warstwy wigzacej zaleca si¢ stosowanie podajnikdéw mieszanki

mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze $rodkéw transportu.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogowa z podwdjnym zestawem rozktadajagcym do
uktadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

3.3. Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowaé sprzgtem pozwalajacym na uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

3.4. Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowac skrapiarka spelniajaca wymagania ST D.04.03.01, pozwalajaca na rOwnomierne i zgodne
z wymaganiami rOwnomierne skropienie podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 4.

4.2. Srodki transportu

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do pSTe¢pu robdt, tak aby zapewnié
cigglo$¢ wbudowania. Podczas transportu i pSToju przed wbudowaniem mieszanki powinny by¢ zabezpieczone przed
STygnigciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki
mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢ zachowane dopuszczalne wartos$ci temperatury. Dowieziona
do rozktadarki mieszanka musi mie¢ temperatur¢ w wymaganym przedziale okreslonym w WT-2 2014 — czes¢ I tab. 42. Nie
dotyczy to przypadkow uzycia dodatkéw obnizajacych temperaturg produkeji i wbudowania lepiszczy zawierajacych takie
$rodki, lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego.
W tym zakresie nalezy kierowac¢ si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentow tych srodkow. Powierzchnie
skrzyn tadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywaé tylko tego rodzaju $rodkéw antyadhezyjnych, ktore nie oddzialujg szkodliwie na mieszanki
mineralno-asfaltowe. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem napgdowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robdt
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Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania og6lne, pkt. 5. Wszelkie prace nalezy prowadzié¢
w sposob gwarantujacy brak uszkodzen elementow. Wykonawca przystapi do wykonania prac na polecenie wystawione przez
Przedstawiciela =~ Zamawiajacego.  Koszt  usunigcia ~ ewentualnych  uszkodzen  wyniklych ~w  zwiazku
z realizacjg zleconych prac obcigza Wykonawce. Wymagania dla oznakowania prac podano w ST D-M-00.00.00. Wymagania
ogoblne.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie 3 tygodni przed rozpoczgciem robot Wykonawca przedstawi Przedstawicielowi Zamawiajacego do zatwierdzenia
projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace jako§¢ materialow sktadowych MMA
i reprezentatywne probki materiatow. MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1 1 8.2.2 WT-2 2014 — cze$¢ I w
zalezno$ci od kategorii ruchu. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania stosowac si¢
do wytycznych okreslonych w Zataczniku nr 9.2.1 1 Zalaczniku nr 9.2.3 RID 1/6. Wykonawca powinien zapewnié, aby
podczas opracowywania Badania Typu MMA, byly zastosowane w pelni reprezentatywne probki materiatéw sktadowych,
ktére zSTang uzyte do wykonania robot.

5.3. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywa¢ si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z wymaganiami
opisanymi w pkt. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikow powinno odbywaé sie¢ wagowo, dopuszcza si¢ objetosciowe
dozowanie srodka adhezyjnego. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji MMA nalezy:

- stosowac si¢ do wytycznych opisanych w Zataczniku nr 9.2.2 RID 1/6.

- przekazywaé Przedstawicielowi Zamawiajacego wydruki z WMB potwierdzajace, ze ilo$¢ zadozowanego granulatu
asfaltowego jest zgodna z zaakceptowanym przez Przedstawiciela Zamawiajacego Badaniem Typu.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 czes¢
I (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszanke MMA zaleca si¢ wbudowywaé bezposrednio po
wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko
w sytuacjach awaryjnych. Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dSTarczana z kilku wytworni lub od kilku producentow,
to nalezy zapewni¢ zgodnos$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagan dokumentacji projektowe;.

5.4. Przygotowanie podloza
Podtoze pod warstwe wiazacag z MMA powinno byc¢:

— nosne 1 ustabilizowane,

— czyste, bez zanieczyszczen lub pozSTatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche,

— skropione emulsja asfaltowa lub asfaltem zapewniajacym powigzanie warstw,

oraz spelnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 — czes¢ I1.

Brzegi kraweznikéw i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zSTa¢ potaczone z MMA zgodnie z pkt.
7.6.4 WT-2 2016 — czgs¢ 11 (sposdb wykonania spoin) i przy zastosowaniu materiatlow okre§lonych w pkt. 2.2.1 niniejszych
ST.

5.5. Polaczenia migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami oraz ich
wspolpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdow. Zapewnienie potaczenia
miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podloza, na ktéorym beda ukladane kolejne warstwy asfaltowe,
zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wlasciwego wykonania skropienia. Podtoze nalezy przygotowa¢ zgodnie
zZWT-2:2016 cze$¢ II. Skropienie emulsja asfaltowa ma na celu zwigkszenie sily polaczenia pomigdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomig¢dzy warstwami. Do skropien nalezy
stosowac¢ rodzaj emulsji 1 ilo$§¢ w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu, zgodnie z zasadami okreslonymi w WT-
2:2016 czgs¢ 11.

5.6. Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:

— podloza nie mniejszej niz +5°C,

— temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz 0°C.
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Nie dopuszcza si¢ ukladania MMA podczas opaddéw atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajacego predkosé 16m/s.
5.7. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji MMA na zadanie Przedstawiciela Zamawiajacego jest zobowigzany do
przeprowadzenia proby technologicznej. Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacj¢ kruszywa. Na podstawie uzyskanych
wynikow Przedstawiciel Zamawiajacego podejmuje decyzje¢ o wykonaniu odcinka probnego. Tolerancje zawarto$ci
sktadnikow MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.7.
niniejszych ST.

5.7. Odcinek prébny

Na zadanie Przedstawiciela Zamawiajacego, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny o dlugosci przynajmniej 100m
na catej szeroko$ci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— zdefiniowania parametrow produkcyjnych MMA,

— sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zaggszczania mieszanki jest wlasciwy,

okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
STatecznej grubo$ci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowac¢ takie same materiaty oraz sprzet, jakie beda stosowane
do wykonania warstwy z MMA podczas robot. Lokalizacja odcinka probnego zSTanie zaakceptowana przez Przedstawiciela
Zamawiajacego — dopuszcza si¢ akceptacj¢ wykonanego odcinka probnego w ramach innego zadania pod warunkiem, ze
zSTal wbudowany ten sam typ mieszanki mineralno-asfaltowej oraz zastosowano ten sam sprzet do wbudowania i
zageszezenia warstwy. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu akceptacji
Przedstawiciela Zamawiajgcego, wydanej na podstawie testow oraz pomiaré6w dokonanych na odcinku probnym. W
przypadku nieprawidtowych parametréw warstwy wiazacej i nie zatwierdzeniu przez Przedstawicicla Zamawiajacego
odcinka probnego, Wykonawca ma obowigzek usunagé odcinek probny warstwy wiazacej (jezeli byt wykonywany w obrebie
Kontraktu) na wlasny koszt.

5.8. Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport MMA powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 — czes¢ 1. Wbudowywanie
MMA powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 — cz¢$¢ II. Prace zwigzane z
wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

— umozliwiaty uktadanie warstwy calg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarkag lub dwoma rozktadarkami pracujgcymi obok
siebie z przesunigciem wg pkt. 7.6.3.1. WT-2 2016 — cze¢$¢ II); w przypadku przebuddéw i remontdw o dopuszczonym
ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu ,

— dzienne dziatki robocze (4j. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego
dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dSTaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman z jednSTajna predkoscia.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych okreslonych w pkt. 5.4.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem
umozliwiajacym obnizenie temperatury mieszania (mieszanki na ciepto) i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢
wymagane warunki otoczenia. Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze znajdowata
si¢ odpowiednia jej ilos¢, a kosz, transporter i stot byly zawsze gorace i nie stygly. W miejscach niedST¢pnych dla sprzetu
dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne. Podczas rozktadania grubo§¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25
m, W co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie
zaggszczane walcami drogowymi o charakterystyce zapewniajacej skuteczno$¢ zaggszczania, potwierdzong na odcinku
probnym. Po wykonanej warstwie wigzacej powinien odbywac sie¢ wylacznie ruch pojazdow zwigzanych z uktadaniem
nastgpnej warstwy. Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na goraco do ruchu moze nastapi¢ po jej schtodzeniu do
temperatury zapewniajacej jej odpornos¢ na deformacje trwate.

W przypadku koniecznos$ci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowaé zabiegi zabezpieczajgce uzyskanie wymaganego
potaczenia migdzywarstwowego tj. poprzez wykonanie dodatkowego skropienia z uzyciem mleczka wapiennego (wg pkt.
7.3.4WT-2 2016 — czgsc II).
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5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materialow okreslonych w pkt. 2.2.1 niniejszego ST,
oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — cze¢$¢ 11

5.9.1. Sposdb i warunki aplikacji materialow stosowanych do zlaczy

5.9.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna zlagcza podluznego winna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez obcigcie nozem
talerzowym. Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢é uformowana w taki sposdb i za pomoca urzadzen
umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni. Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny
by¢ czyste i suche. Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na
catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac srodkiem gruntujacym zgodnie z zaleceniami producenta tasmy. Tasma bitumiczna
o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na 2/3 wysokoS$ci warstwy liczac od gornej
powierzchni warstwy wiazacej. Minimalna wysokos$¢ tasmy 4 cm.

5.9.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych. Pasta powinna by¢ nanoszona
mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o
grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm®). Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedSTepnych.

5.9.2. Sposob wykonania zlaczy

Wymagania ogdlne:

— zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii proste;j,
— zlacza podtuznego nie mozna lokalizowaé w §ladach kot,

— zlacza podluzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesuna¢ wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

— zlacza muszg by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

A. Metoda rozktadania ,,gorace przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego — nalezy jg stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2
2016 — czes¢ I1. Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materialow do ztaczy.

B. Metoda rozktadania ,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,,gorgce przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglgdnie z innych
uzasadnionych powoddéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych — nalezy ja stosowac zgodnie z
pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016 — cze$¢ 1.

C. Sposob zakonczenia dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposdb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie nieregularnej,
szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki) oraz szorstkiego podloza w rejonie
planowanego zlacza. Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepnos$ci warstw w rejonie
konca dzialki roboczej oraz obcinanie pita tarczowa zimnej krawedzi dzialki. Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje si¢
prostopadle do osi drogi. Krawedz dziatki roboczej jest rOwnoczesnie krawedzig poprzeczna zlacza. Ziacza poprzeczne
miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzglgdem siebie o co
najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

D. Sposob wykonywania spoin

Spoiny wykonuje si¢ z uzyciem materiatow wymienionych w pkt. 2.2.1. Grubos¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin
powinna wynosié:

— nie mniej niz 15 mm w warstwie wigzacej/wyrdéwnawcze;.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w
iloci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/em®).

5.10. Krawedzie zewnetrzne warstwy wigzacej

Krawedzie zewngtrzne warstwy wigzacej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2 2016 — czgé¢ 11 Po
wykonaniu warstwy wigzacej o jednSTronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawedz boczng. Nizej
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potozona krawedz boczna powinna pozSTaé nieuszczelniona. KrawedZ zewnetrzng oraz powierzchnie odsadzki poziomej
nalezy zabezpieczy¢ przez pokrycie goracym asfaltem w ilosci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2

— krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2,

zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 — cze$¢ 11.

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia
krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Zamawiajacym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne pkt 6.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywaé zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.2 WT-2 2014
Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 12, 13, 14 — dla mieszanki typu AC). Badania i pomiary dziela si¢ na:

— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru
— badania i pomiary kontrolhe — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiardéw arbitrazowych. Badania obejmuja:

— pobranie probek,

— zapakowanie probek do wysylki,

transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,

przeprowadzenie badania,

sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmuja terenowa weryfikacje cech nawierzchni.
6.3. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiardw w celu sprawdzania czy jakos¢ wykonanych
Robot jest zgodna z pSTawionymi wymaganiami. Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedna starannoscia,
zgodnie z obowigzujacymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywaé
z czestotliwos$cig gwarantujgca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w ST.
Wyniki badan bgda dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany
przekazywaé Przedstawicielowi Zamawiajgcego. Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien:

— by¢ nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dSTarczanych na budowe materiatdéw i wyrobow
budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze, materialy do uszczelnien, itd.,

— dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwo$¢ badan i pomiaréw kontrolnych okreslony w
tab. 7.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanych warstw,

— pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,

— pomiar rowno$ci warstwy wiazacej,
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— pomiar rzednych wysokosciowych i pomiary sytuacyjne,

— Dbadania zageszczenia warstwy i zawartos$ci wolnej przestrzeni,

— pomiar sczepnosci warstw asfaltowych

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

Tabela 7. Minimalna czestotliwo$¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy wiazacej

Lp. Badana cecha Metoda Czestotliwos¢

1. | Zageszczenie MMA oraz Poréwnanie gestosci - 2 razy na kilometr kazdej jezdni,
zawarto$¢ wolnych | objetosciowej referencyjnej do | nie rzadziej niz 1 raz na 6000 m?
przestrzeni w warstwie rzeczywistej

2. | Sczepnosé warstw Metoda Leutnera - nie rzadziej niz 1 raz na 15000

asfaltowych dla drog KR 4-7 m?
3. | Grubosé (grubosci Rzgdne wysokos$ciowe, - nie rzadziej niz co 50 m
p Oszczfgomych warstw 1 Pomiar elektromagnetyczny, - nie rzadziej niz co 100 m
grubo§¢  pakietu  warstw
asfaltowych) Przymiarem na wycietych - 2 razy na kilometr kazdej jezdni,
prébach nie rzadziej niz 1 raz na 6000 m?
4. | Réwnos$¢ podluzna
4.1. | Wszystkie klasy drog Planografem - kazdy pas uktadania warstwy w
sposob ciagly
4.2. | Wszystkie klasy drog w 4 metrowg tatg i klinem - w sposob ciagly (poczatek
miejscach niedSTe¢pnych dla kazdego pomiaru latg
urzadzen pomiarowych w miejscu zakonczenia
poprzedniego pomiaru)

5. | Rownos$¢ poprzeczna Profilografem lub - kazdy pas uktadania warstwy w
-2 metrowa Jata i sposob ciagly - nie rzadziej niz
pochylomierzem co5m

6. | Spadki poprzeczne Profilografem lub co 10m
- 2 metrowg tatg i 50 razy na 1 km dodatkowe

pochytomierzem lub pomiary w punktach gtownych
. tukoéw poziomych
- metoda geodezyjna
7. | Szeroko$¢ warstwy Tasma miernicza - pomiar co 50 m, na tukach
poziomych w punktach
charakterystycznych
8. | Odchylenie od Rzgdne wysokosciowe - pomiar rz¢dnych niwelacji
projektowanej osi drogi . . podtuznej i poprzecznej oraz
Pomiary sytuacyjne usytuowania osi, na tukach
poziomych i pionowych
w punktach charakterystycznych

6.4. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Przedstawiciela Zamawiajgcego, a ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
zastosowanych materialow i wyroboéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i
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materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie. Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje si¢ Laboratorium
Zamawiajacego / Przedstawiciel Zamawiajacego przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.
Przedstawiciel Zamawiajacego decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.

6.5. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan lub pomiarow kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, strony kontraktu mogag wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania
kontrolne dodatkowe sag wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego. Strony Kontraktu decyduja wspolnie o miejscach
pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw czgsciowych ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli
odcinek czgéciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek
ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

6.6. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sa powtorzeniem badan lub pomiaréow kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych, co do
ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Przedstawiciela Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie
wilasnych badan). Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe
wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKIiA), ktore nie wykonywato badan lub
pomiaréow kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron. W przypadku wniosku Wykonawcy zgode
na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza Przedstawiciel Zamawiajacego po wczesniejszej analizie
zasadnoS$ci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktdre przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.7. Badania i pomiary przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Przedstawicielowi Zamawiajacego do akceptacji zrodta
poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materialéw, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢
materiatow sktadowych.

6.8. Badania w czasie robot
6.8.1. Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej. Jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikdw z catej drogi dla
danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,01 %,

— wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscia do 0,1 %.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to roznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowg zawartosciq lepiszcza rozpuszczalnego uzyskang z
badan laboratoryjnych a procentowg zawartosciq lepiszcza rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu (%).

Tabela 8. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla wartosci sredniej policzonej
z doktadnoscia do 0,01 %

ielko$¢ odchytki dla wartos$ci sredniej ; %

Oceniany parametr AC

KR3 + KR7

Zawarto$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego S 0,15

— niedomiar

Zawarto$¢ lepiszcza
0,20

rozpuszczalnego S — nadmiar

Tabela 9. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego z doktadnoscig do 0,1 %

Oceniany parametr Wielkos¢ odchylki dla pojedynczego wyniku ; %
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AC
KR1 +KR7
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - 03
niedomiar '
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - 03
nadmiar '

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci Sredniej i dla pojedynczego wyniku w zakresie
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy pSTe¢powac zgodnie z Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych.
Czesé I-Roboty drogowe.

6.8.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrol¢ uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego wg PN-EN
12697-2. Jakos$ci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielko$ci odchyltki obliczonej dla warto$ci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi dla danego
typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia do 0,1 %

— wielko$ci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do 0,1 % dla sita 0,063mm i z
doktadnoscia do 1 % dla pozSTatych sit.
Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowa¢ jednoczesnie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to roznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowq zawartosciq ziaren w wyekstrahowanej mieszance
mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowq zawartosciq ziaren w mieszance mineralnej podang w Badaniu
Typu (%). Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia.

Przechodzi przez sito #, mm Odchytki Odchylki dopuszczalne dla
dopuszczalne dla warto$ci $redniej, %
pojedynczego
wyniku, %
KR 3-7 KR 1-2 KR 1-7
0,063 2,5 3,0 15
0,125 4 5 2,0
2 5 6 3,0
D/2 lub sito charakterystyczne 6 7 4,0
D 7 8 5,0

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ spelnione jednoczesnie. W
przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchylek dla wartosci $redniej  w zakresie uziarnienia nalezy
pSTegpowaé zgodnie z Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czesé I-Roboty drogowe. Dla kryterium
dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje si¢ potracen — nalezy je spetni¢ wg wyzej wymienionych wymagan.

6.8.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014 Tabela 12, 13 i 14 w zalezno$ci od kategorii ruchu.

6.8.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubos$ci wykonanej warstwy nalezy okre$la¢ na wycigtych probkach (nie wycina¢ probek na obiektach mSTowych wiertnicg
mechaniczng) lub metoda elektromagnetyczng z czestotliwos$cig okreslong w tab. 7. Sposob oceny grubosci warstwy i pakietu
warstw nalezy dokona¢ zgodnie WT-2 2016 — czg$¢ 11 pkt. 8.2 i Instrukcjg DP-T 14 pkt. 2.3. Grubos$ci warstwy nalezy
oceni¢ na podstawie wielkosci odchylki obliczonej dla:
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— pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

— wartosci $redniej ze wszystkich pomiardw grubosci danej warstwy i wartosci $redniej pomiardw pakietu warstw
asfaltowych.

Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych jest to procentowe
przekroczenie w dol projektowanej grubosci warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji DP-T 14 — cze$¢ I z
doktadnoscia do 1%. Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:

— grubos$ci warstwy moze wynosi¢ 1+10% grubosci projektowane;.
— pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubosci projektowanej, lecz nie wigeej niz 1 cm.

Wartos$¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢ rowna badz wigksza w
stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukceji nawierzchni.
W przypadku przekroczenia wartos$ci dopuszczalnych w zakresie grubosci nalezy pSTepowaé zgodnie z Instrukcjg DP-T 14,

6.8.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zalacznik C4

Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdzac na probkach wycietych z zageszczonej warstwy z czestoscig podang w
pkt. 6.2. tab. 7. Wskaznik zaggszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza si¢ za zgoda Przedstawiciela
Zamawiajacego badania zageszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do cigcia probek). Metoda referencyjng
jest badanie na probkach wycietych z zageszczonej warstwy. Wykonawca wytnie probki na kazde Zyczenie Przedstawiciela
Zamawiajacego w miejscach watpliwych przez niego wskazanych. W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz
98,0% nalezy pSTepowac zgodnie z Instrukcja DP-T14 Ocena jako$ci na drogach krajowych. Czes¢ 1 - Roboty drogowe.

6.8.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gestos¢ mieszanki mineralno asfaltowej oznaczonej w dniu
wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna miesci¢ si¢ w granicach dla
KR 1-2 2,0-7,0%, dla KR>3 3,0-8,0%. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzaé z czestoscig podang w
pkt. 6.2. tab. 7.

6.8.7. Wytrzymalos$¢ na Scinanie polaczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepno$ci migdzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na probkach @ 150+£2mm lub @ 100+£2mm
zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepno$ci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i
wymagania techniczne sczepnosci. 2014”. Wymagana warto$¢ dla potaczenia wigzaca — podbudowa wynosi nie mniej niz 0,7
MPa — kryterium nalezy spelni¢. Dopuszcza si¢ tez inne sprawdzone metody badania sczepnos$ci, przy czym metoda
referencyjng jest metoda Leutnera na probkach @ 150+2mm. Badanie sczepnosci mi¢dzywarstwowej nalezy sprawdzac
zgodnie z czesto$ciag podang w pkt. 6.2. tab. 7.

6.8.8. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

Wymagania dla temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT2 2016 — czg¢é¢ II. Dla lepiszcza
wyekstrahowanego nalezy kontrolowaé nastepujgce wlasciwoscei:

— temperature mieknienia,
— nawrot sprezysty — dot. polimeroasfaltow.

6.9. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA
6.9.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgsto$¢ oraz zakres badan i pomiarow podano na warstwie wigzgcej podano w tabeli 7.

6.9.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancja + 5 cm. Wymaga sig, aby co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia. 100% wykonanych pomiaréw szerokosci
wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szeroko$cig projektowang z tolerancjg + 7 cm.

6.9.3. Rownos¢ podluzna i poprzeczna warstwy wiazacej

A. Ocena réwnosci podluznej warstwy wigzacej

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych, nalezy stosowa¢ metodg
pomiaru ciggltego rownowazna uzyciu laty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajagcego wyznaczanie odchylen
réwnosci podtuznej jako najwigkszej odleglosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczna linia taczaca spody kotek jezdnych
urzadzenia a mierzong powierzchnia warstwy [mm]. W miejscach niedST¢pnych dla planografu pomiar rownosci podtuzne;j
warstwy wigzacej nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciaggly z uzyciem taty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze rownosci
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podtuznej powinna wynosi¢ 4 m. Wymagana rdwnos¢ podluzna jest okre§lona przez maksymalne dopuszczalne wartosci
odchylen dla warstwy wiazacej zSTaty podane w tabeli 11.

Tabela 11. Dopuszczalne warto$ci odchylen dla warstwy wigzacej

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej warstwy
wigzacej [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,

dodatkowe, wlacznie i wylaczenia, 6
A S, GP jezdnie tacznic utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
wlaczenia i wylaczenia, pSTojowe,

Gz jezdnie lacznic, utwardzone ?
pobocza
Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone do 12

ruchu i pSToju pojazdow

B. Pomiar rownosci podluznej nawierzchni metoda laty i klina

Pomiar rownos$ci podtuznej warstw nawierzchni z uzyciem faty (o dlugosci 4 m) i klina nalezy wykonywac¢ jedynie w
miejscach niedST¢pnych dla sprzgtu pomiarowego (stanowiska pSTojowe, zatoki autobusowe itp.). Pomiary réwnosci
podtuznej z wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywaé w osi podtuznej elementu drogi/pasa ruchu, w ptaszczyznie
prSTopadtej do powierzchni badanej warstwy. Pomiar nalezy wykonywa¢ w sposob ciagly (poczatek kazdego pomiaru tatg w
miejscu zakonczenia poprzedniego pomiaru). Klin nalezy podktadaé pod tatg w miejscu, w ktdrym przeswit jest najwickszy
(najwicksze odchylenie roéwnosci). Wielko$¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod
tate. Zasady oceny wynikow pomiaru jak w tabeli 11.

C. Pomiar réwnosci poprzecznej warstwy wiazacej

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych oraz placow i parkingdéw nalezy
stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu laty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia
roéwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglosé
(przeswit) pomiedzy teoretyczng tata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Do oceny
roéwnosci poprzecznej dopuszcza si¢ stosowanie metody laty i klina. Metodg referencyjng oceny réwnosci poprzecznej jest
pomiar profilometryczny. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z
tolerancjg +15%. Warto$¢ odchylenia rownos$ci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m. Dopuszczalne wartosci
odchylen zSTaty podane w tabeli 12.

Tabela 12. Dopuszczalne wartoéci odchylen dla warstwy wigzacej

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy
wigzacej [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wiaczenia i wyltaczenia,
jezdnia tacznic, utwardzone

AS, GP pobocza

Jezdnie MOP 9

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,

wlaczenia i wylaczenia, pSTojowe, 9

jezdnie facznic, utwardzone
pobocza

Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone do 12
ruchu i pSToju pojazddéw
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D. Pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem laty i klina

Pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o dtugosci 2 m) i klina nalezy wykonywac z krokiem nie
rzadziej niz co 5 m. W czasie pomiaru fata powinna leze¢ prostopadle do osi drogi i w plaszczyznie prSTopadiej do
powierzchni badanej warstwy. Klin nalezy podktada¢ pod tatg¢ w miejscu, w ktorym przeswit jest najwigkszy (najwigksze
odchylenie rownosci). Wielko$¢ prze§witu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tate. Zasady
oceny wynikow podano w tabeli 12.

6.9.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przylozeniu laty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym lub pomiar
metodami geodezyjnymi. Spadki poprzeczne warstwy wigzacej na odcinkach prSTych i na tukach powinny by¢ zgodne z
spadkami poprzecznymi z tolerancja + 0,5%. Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczalo
przedzialu dopuszczalnych odchylen. Dla 100% wykonanych pomiardéw spadki poprzeczne warstwy wiazacej na odcinkach
prSTych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancja + 0,7%. Spadek poprzeczny musi by¢
wystarczajacy do zapewnienia sprawnego sptywu wody.

6.9.5. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancja £ 5 cm. Wymaga si¢, aby co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen. 100% wykonanych pomiaréw
uksztaltowania osi w planie powinno by¢ zgodne z osia projektowang z tolerancjg + 7 cm.

6.9.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysoko$ciowe warstwy wigzacej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawedziach kazdej jezdni.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi schemat punktow pomiarowych do akceptacji. Réznice pomigdzy
rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm. Wymaga sie, aby co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczalo przedziatu dopuszczalnych odchylen. Dla 100% wykonanych
pomiaro6w rdéznice pomigdzy rzednymi wysokoSciowymi warstwy wigzacej a rzednymi projektowanymi nie moga
przekracza¢ = 1,5 cm.

6.9.7. Zlacza podluzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi.
W konstrukcji wielowarstwowej:

— ztacza poprzeczne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 3 m,

— zt3cza podtuzine powinny byé przesuniete wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o co
najmniej o 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Nie mozna lokalizowa¢ ztacza podtuznego w $ladach kot. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

6.9.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,,przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczacych si¢ i
spekanych.
7. OBMIAR ROBOT

Obmiary robot beda dokonywane zgodnie z ustaleniami zawartymi w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne. JednSTka
obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wyréwnawczej oraz warstwy wiazacej z betonu asfaltowego (AC
W).

8. ODBIOR ROBOT
Odbiory robot beda dokonywane zgodnie z ustaleniami zawartymi w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnosci bedg dokonywane zgodnie z ustaleniami zawartymi w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne. Cena wykonania 1 m?
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego (AC W) obejmuje wszelkie czynnosci zwigzane z prawidlowym wykonaniem prac
okreslonych niniejszg ST, co do zasady beda to:

— wykonanie prac pomiarowych i prac przygotowawczych,

oznakowanie prac,

koszt pracy sprzgtu oraz koszty dowozu i odwozu sprzgtu na/z terenu prac,

koszt uzytych materialdéw wraz z kosztami ich zakupu, transportu i magazynowania,
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— przygotowanie podtoza,

— przeprowadzenie ewentualnych prac rozbidorkowych wraz z wywozem urobku i/lub zuzytych materialow poza teren prac i
zagospodarowanie badz zutylizowanie zgodnie z obecnie obowiazujacymi przepisami,

— wykonanie prac zgodnie z technologiag prac opisang w pkt. 5 niniejszej Specyfikacji oraz zgodnie z przepisami,normami i
sztuka budowlana,

— wykonanie wymaganych zapisami niniejszej Specyfikacji pomiaréw i/lub badan laboratoryjnych,

— uporzadkowanie terenu prac,

— oraz wszystkie koszty zwiagzane z kosztami posrednimi, zyskiem kalkulacyjnym i podatkami obligatoryjnymi.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia
PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty
drogowe wielorodzajowe

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 5: Wyposazeniepodstawowe i wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztaltu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania bigkitem
metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$¢ drobnych czgstek — Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrabianie
PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zaggszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 1:
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$é 2:
Oznaczanie sktadu ziarnowego
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PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é 3:
Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é 4:
Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é 5:
Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrSTatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 10:
Zaggszczalno$e

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11:
Okreslenie powigzania pomigedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12:
Okres$lanie wrazliwo$ci na wodg

PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 17:
Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs$¢ 18:
Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢ 20:
Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 22:
Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 23:
Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie probek asfaltowych

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 24:
Odpornos¢ na zmeczenie

PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs$¢ 25:
Penetracja dynamiczna

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 26:
Sztywnos¢

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢ 27:
Pobieranie probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 28:
Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawarto$ci wody 1 uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 29:
Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 30:
Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢ 31:
Probki przygotowane w prasie zyratorowej

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢ 33:
Przygotowanie probek zageszczanych walcem

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢ 35:
Mieszanie laboratoryjne
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PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs$¢ 38:
Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs$¢ 40:
Wodoprzepuszczalnos¢ ,,in-situ”

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs$¢ 42:
Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

PN-EN 14188-1 Wypekniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozklad lepiszcza i
kruszywa

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkc;ji
10.3.  Przepisy zwigzane

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz.124, z pdzn. zm.)

WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych

WT-2 2014 — cze¢$¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych.

WT-2 2016 — czes¢ 11 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$ci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera i wymagania
techniczne sczepno$ci” Politechnika Gdanska 2014.

Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czgs¢ I-Roboty drogowe.

Projekt RIB 1/6 Wykorzystanie materiatdw pochodzacych z recyklingu. Zadanie 2. Recykling na goraco. Zatacznik nr 9.2.1,
Zalacznik nr 9.2.2, Zatacznik nr 9.2.3
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1. WSTEP

D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA SCIERALNA

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z betonu asfaltowego — warstwa $cieralna.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy oraz kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot, ushug i dSTaw wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania dotyczace prac biezacego utrzymania drog w zakresie
obejmujacym wykonanie warstwy bitumicznej z betonu asfaltowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4,

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania

obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.
Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na

najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciaglym

tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg sig.

Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez kreslony

zestaw sit.

Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg

»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA.
Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar Sita.
Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wieksza cze¢$¢ pozSTaje na sicie 0,063

mm.
Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Wypelniacz — kruszywo, ktorego wieksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeliacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz

dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom

zdyspergowanego asfaltu.

Potaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych warstw wykonywanych w

roznym czasie nie b¢dacych polgczeniem miedzywarstwowym.
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1.4.15.  Zlacza podtuzne i poprzeczne — polaczenia tego samego materialu wbudowywanego w roznym czasie
1.416.  Spoiny — potaczenia roznych materialow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi

1.4.17. Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami, ST D-
M-00.00.00. Wymagania Ogoélne pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podane w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialow
Rodzaje materiatow stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.

Tabela 1. Rodzaje materiatow do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR 1-2 KR 3-4
1. Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 12
2. Kruszywo drobne Iub o ciggltym | WT-1 Kruszywa 2014, | WT-1 Kruszywa 2014,
uziarnieniu D<8 tabela 131 14 tabela 14

3. Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 15

4, Lepiszcze WT-2 2014 — czesé 1 pkt 8.2.3.1 tab. 15, PN-EN 14023,
PN-EN 13924-2, PN-EN 12591

5. Granulat asfaltowy pkt. 2.1.1. ST, PN-EN 13108-8, RID 1/6 Zatacznik nr
9.2.1 1 Zatacznik nr 9.2.3

6. Srodek adhezyjny wg pkt. 4.1 PN-EN 13108-1

7. Mieszanka mineralno-asfaltowe WT-2 2014 — cze$¢ 1 pkt. | WT-2 2014 — czes$é 1 pkt.
8.2.3.2 tab. 16 i pkt|8.2.3.2tab. 17 i pkt8.2.3.3
8.2.3.3tab. 18 tab. 19

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 — cze$¢ 1 pkt. 8.1. W przypadku stosowania
granulatu asfaltowego nalezy dodatkowo stosowaé si¢ do wytycznych opisanych w Zatgczniku nr 9.2.1
i Zatgczniku nr 9.2.3 RID I/6

2.2.1. Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy nalezy stosowa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13108-8 oraz Zataczniku nr 9.2.1 i
Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6. Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajace granulat asfaltowy musza mie¢ parametry
odpowiadajgce ich rodzajowi oraz przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszego ST.

2.2.1.1. Zasady stosowania granulatu asfaltowego

Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu AC W, zalezy od nastepujgcych
czynnikow:

— pochodzenia granulatu asfaltowego,

— jakosci granulatu asfaltowego, a w szczegdlnosci wtasciwosci lepiszcza, wiasciwosci kruszywa i jednorodnosci
granulatu,
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— rodzaju nowego lepiszcza,

Ogolne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego okres$la tabela 2.

Tabela 2. Ogolne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze wzgledu na jego pochodzenie

Przeznaczenie mm-a
Pochodzenie granulatu z granulatem
ACS
ACP Nie
ACW Nie
ACS Tak
ACWMS P Nie
ACWMS W Nie
SMA Mozliwe
Uwaga: Tak — struktura mieszanki mineralnej i rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy nie stanowig przeszkody

w zastosowaniu granulatu
Mozliwe — struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy moga stanowié
przeszkode w zastosowaniu granulatu
Nie - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy stanowig przeszkode w
zastosowaniu granulatu
Procentowe zawarto$ci granulatu asfaltowego okres$la si¢ na podstawie maksymalnej wartoSci wskaznika zastgpienia
lepiszcza BR [%], obliczanego nastgpujaco:
BR = (ax b)/c
gdzie:
BR — wskaznik zastapienia lepiszcza [% (m/m)],
a — zawarto$¢ lepiszcza rozpuszcezalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)],
b — udziat granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],
¢ — catkowita zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)].

Tabela 3. Dopuszczalne warto$ci wskaznika BR [%]

Dopuszczalna warto$¢ wskaznika zastgpienia
lepiszcza BR [%] w przypadku dozowania

Typ betonu asfaltowego granulatu asfaltowego w otaczarce metoda
na zimno
ACS 0

1) Na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiajacego po przeprowadzeniu badan dodatkowych okreslonych
w Zalaczniku nr 9.2.1 i Zalaczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Poniewaz dodatek granulatu asfaltowego moze wywrze¢ niekorzystny wplyw na odporno$¢ mieszanek mineralno-
asfaltowych na spgkania niskotemperaturowe, nalezy przeprowadzi¢ badania stuzace ocenie odpornosci tych mieszanek na
spekania niskotemperaturowe.

Jezeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie:

— asfaltu modyfikowanego,

— granulatu asfaltowego zawierajgcego asfalt modyfikowany i w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej
przewidziano uzycie zwyktego asfaltu drogowego,

zastosowanie granulatu asfaltowego moze nastapi¢ na zasadzie indywidualnego dopuszczenia (wg zasad opisanych w
Zalaczniku nr 9.2.1 1 Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6).
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2.2.1.2. Wymagania dla granulatu asfaltowego

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych typu beton asfaltowy do
warstwy $cieralnej AC S to musi on spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 4.

Tabela 4. Wymagane wlasciwosci granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek mineralno-asfaltowych typu AC S

Wiasciwosc¢ Wymagania
Zawartos$¢ materiatow obcych Kategoria FM1
Kategoria Sy
PiK Warto$¢ $rednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz 70°C.
Wiasciwosci lepiszcza Pojedyncze wartosci temperatury micknienia nie moga przekracza¢ 77°C.
odzyskanego w
granulacie asfaltowym Kategoria P15
Pen. Wartos¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1mm. Pojedyncze wartosci
penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10x0,1mm.
Jednorodno$¢ Wymagana jednorodno$¢ okre$lona na podstawie dopuszczalnego rozstgpu
wynikéw badan okre§lonych wlasciwosci
Zawarto$¢ asfaltu PN-EN 13108-20 Zalacznik A
Uziarnienie kruszywa Zatgcznik nr 9.2.1 i Zatgcznik nr 9.2.3 RID 1/6

Dopuszcza si¢ deklarowanie wlasciwosci kruszywa mineralnego
w granulacie asfaltowym na podstawie zadeklarowanego, wczesniejszego
zastosowania. W przypadku braku mozliwosci takiego zadeklarowania
jakosci kruszywa w granulacie, oraz watpliwos$ci co do wlasciwosci
fizycznych lub mechanicznych, nalezy przeprowadzi¢ badania kruszywa w
wymaganym przez Zamawiajacego zakresie

do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym nalezy oznaczy¢ nastgpujace wiasciwosci w
zaleznosci od wskaznika BR:

- BR<15% : temperatur¢ migknienia PiK. lub penetracje,
- BR>15% : temperatur¢ migknienia PiK. i penetracje.

Wtasciwosci lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, ktore powstang z potaczenia starych i nowych sktadnikow, muszg spetnia¢
wymagania stawiane tym materiatom, ze wzgledu na typ i przeznaczenie mieszanki mineralno-asfaltowej. Wykonawca moze
deklarowaé wiasciwosci kruszyw pochodzacych z destruktu na podstawie wczesniejszego ich zastosowania w
poszczegolnych warstwach asfaltowych pod warunkiem akceptacji przez Zamawiajacego. W przypadku gdy Wykonawca nie
bedzie mogl pozyskaé dokumentacji lub nie uzyska na ich podstawie akceptacji, potwierdzenie wlasciwosci kruszyw bedzie
mozliwe na podstawie wlasnych badan kruszyw w zakresie jak nizej:

» mrozoodporno$¢ w wodzie (frakcja 4-8 lub 8-16mm),

* odpornos¢ na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 10-14mm),

* grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 pkt 14.2,

* ocena zawarto$ci drobnych czgstek - badanie biekitem metylenowym wg normy PN-EN 933-9 +A1:2013-07,

* w przypadku granulatu stosowanego do warstw $cieralnych z BA (dla drog nizszych kategorii) wymaga si¢ wykonania
badan mrozoodpornosci w soli na frakcji zgodnie z PN-EN 1367-6.

Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 (dla kazdej w wymienionej frakcji).

2.3. Wymagania wobec innych materialow
2.3.1. Materialy do polaczen technologicznych

Do uszczelniania potgczen technologicznych nalezy stosowaé materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016 — czes¢ 11 wg tabel 5
i 6.
Tabela 5. Materiaty do ztaczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metoda ,,gorace przy zimnym”)

Zlacze
Rodzaj warstwy Ztacze podiuzne poprzecz
ne
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Ruch Rodzaj materiatu Ruch

Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy

KR 1-2 bitumiczne + $rodek gruntujacy

KR 1-2

Warstwa $cieralna
Elastyczne tasmy bitumiczne + §rodek

KR 3-7 .
gruntujacy

KR 3-7

Tabela 6. Materiaty do spoin migdzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

KR 1-2 Pasta asfaltowa

Warstwa scieralna , o , .
Elastyczna tasma bitumiczna + $rodek gruntujacy lub zalewa drogowa

na goraco

KR 3-7

Uwaga: W przypadku elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowac $rodek do gruntowania powierzchni potaczen
technologicznych przewidziany przez producenta tamy. Materiaty do potaczen technologicznych musza spetnia¢ wymagania
sformutowane w tabelach 10, 11 i 12 z WT-2 2016 — cze$¢ II. Zalewy drogowe na goraco musza spelnia¢ wymagania dla
typu N1 wg normy PN-EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 do 11.2.8

2.3.2. Lepiszcze do skropienia podloza

Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808.

2.3.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgoda Zamawiajacego moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Skuteczno$¢ stosowanych dodatkow i modyfikatoréw powinna by¢ udokumentowana
zgodnie z PN-EN 13108-1 punkt 4.1. Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku srodka
obnizajgcego temperature produkcji i uktadania — nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dozowaniem
granulatu asfaltowego w technologii ,,na zimno”. Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu
naturalnego, jezeli spelnia wymagania podane w PN-EN 13108-4 Zatacznik B.

2.4. DSTawy materialow

Za dSTawy materiatdéw odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okre§lonymi w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne”. Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dSTaw materialow do wytwarzania MMA,
aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dzialki roboczej. Jako$¢ kazdej dSTawy
kruszywa i wypelniacza musi by¢ potwierdzona deklaracja producenta (oznakowanie CE). Do kazdej partii granulatu
asfaltowego nalezy dotaczy¢ dokumenty okreslone w normie PN-EN 13108-8 pkt. 6

2.5. Skladowanie materialow
2.5.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.5.2. Skladowanie wypelniacza

Wypelniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5.3. Skladowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 — cze$¢ 1. Zbiorniki na asfalt
modyfikowany winny by¢ wyposazone w mieszadla mechaniczne lub co najmniej winny mie¢ zapewniony system
przepompowywania wprawiajacy w cyrkulacje asfalt z dolnych partii zbiornika. Maksymalne temperatury skladowania
asfaltu drogowego powinny by¢ zgodne z tabelg 41 ww. wytycznych. Temperatury skladowania asfaltow modyfikowanych
powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

2.5.4. Skladowanie Srodka adhezyjnego

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach podanych
zgodnie z zaleceniami producenta.

2.5.5. Skladowanie granulatu asfaltowego

Sktadowanie granulatu asfaltowego powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed:

— segregacjg — zaleca sie formowanie hatd o ksztatcie stozkowym o wysokosci max. do 5m,
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— zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,

— zawilgoceniem — ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi;

w przypadku dozowania ,,na zimno” obowiazkowe jest sktadowanie granulatu pod zadaszeniem.

Powierzchni¢ na ktorej bedzie skladowany granulat asfaltowy nalezy utwardzi¢ i uksztaltowa¢ z wyraznym spadkiem
przeciwdziatajacym akumulacji wody w hatdzie.

Podczas sktadowania granulatu asfaltowego nalezy pSTg¢powaé zgodnie z zasadami okre§lonymi w Zataczniku nr 9.2.1 i
Zataczniku nr 9.2.2 RID 1/6.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 Wymagania ogolne, pkt. 3.

3.2. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywaé si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki.
WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zakladowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21,
certyfikowany przez jednSTke notyfikowang. Dozowanie wszystkich sktadnikow powinno odbywac si¢ wagowo, dopuszcza
si¢ objetosciowe dozowanie §rodka adhezyjnego.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego wytworni¢ mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy wyposazy¢ w
dodatkowy beben, bedacy elementem otaczarki o dziataniu cyklicznym — metoda ,,rownolegtego bebna”.

3.3. Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywaé si¢ mozliwie najwicksza szeroko$cig, przy uzyciu mechanicznej uktadarki do
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem ukladarek pracujacych réwnolegle z przesunigciem roboczym
umozliwiajacym utozenie stykajacych si¢ warstw asfaltowych na gorgco, posiadajacej nastgpujace urzadzenia:

— automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i gruboscia,

— ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,

— urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;j.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogowa z podwojnym zestawem rozktadajacym do
uktadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

3.4. Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowaé sprzgtem pozwalajacym na uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

3.5. Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowa¢ skrapiarka spetniajaca wymagania ST D-04.03.01, pozwalajacg na rownomierne i zgodne
z wymaganiami roOwnomierne skropienie podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt. 4.
4.2. Srodki transportu

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowg¢ odpowiednio do pSTepu robot, tak aby zapewni¢
ciggtos¢ wbudowania. Podczas transportu i pSToju przed wbudowaniem mieszanki powinny by¢ zabezpieczone przed
STygnigciem idoptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki
mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi. Podczas transportu mieszanki mineralno-
asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury. Dowieziona do rozkladarki mieszanka musi mieé
temperature w wymaganym przedziale okreslonym w WT-2 2014 — cze$¢ I tab. 42. Nie dotyczy to przypadkow uzycia
dodatkéw obnizajacych temperatur¢ produkcji i wbudowania lepiszczy zawierajgcych takie srodki, lub specjalnych
technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy
kierowac si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkow. Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko
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tego rodzaju $rodkow antyadhezyjnych, ktore nie oddziatujg szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe. Zabrania sig¢
skrapiania skrzyn olejem napgdowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne, pkt. 5. Wszelkie prace nalezy prowadzi¢
w sposob gwarantujacy brak uszkodzen elementow. Wykonawca przystapi do wykonania prac na polecenie wystawione przez
Przedstawiciela ~ Zamawiajacego. ~ Koszt  usunigcia  ewentualnych  uszkodzen  wyniklych ~w  zwiazku
z realizacja zleconych prac obcigza Wykonawce. Wymagania dla oznakowania prac podano w ST D-M-00.00.00. Wymagania
ogolne.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem roboét Wykonawca przedstawi Przedstawicielowi Zamawiajacego do zatwierdzenia
projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace jako§¢ materialow sktadowych MMA
i reprezentatywne probki materiatdow . MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1 i 8.2.3 WT-2 2014 — czgé¢ I w
zaleznosci od kategorii ruchu. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania stosowac sig
do wytycznych okreslonych w Zalaczniku nr 9.2.1 i Zalaczniku nr 9.2.3 RID 1/6.  Wykonawca powinien zapewni¢, aby
podczas opracowywania Badania Typu MMA, byly zastosowane w pehni reprezentatywne probki materiatow sktadowych,
ktore zSTang uzyte do wykonania robot.

5.3. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywa¢ si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z wymaganiami
opisanymi w pkt. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikow powinno odbywac si¢ wagowo, dopuszcza si¢ objetosciowe
dozowanie $rodka adhezyjnego. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji MMA nalezy:

— stosowac sie do wytycznych opisanych w Zatgczniku nr 9.2.2 RID /6.

— przekazywac Przedstawicielowi Zamawiajgcego wydruki z WMB potwierdzajgce, ze ilo$¢ zadozowanego
granulatu asfaltowego jest zgodna z zaakceptowanym przez Przedstawiciela Zamawiajgcego Badaniem Typu.

Temperatury technologiczne wytwarzania MM A powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 czgéé
I (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszanke MMA zaleca si¢ wbudowywaé bezposrednio po
wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MM A w silosie moze mie¢ miejsce tylko
w sytuacjach awaryjnych. Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dSTarczana z kilku wytworni lub od kilku producentow,
to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagan dokumentacji projektowej.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe $cieralng z MMA powinno by¢:

nosne i ustabilizowane,

czyste, bez zanieczyszczen lub pozSTatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

suche,

skropione emulsjg asfaltowga zapewniajaca powigzanie warstw,

oraz spelnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 — czes¢ I1.

Brzegi kraweznikéw i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zSTa¢ potagczone z MMA zgodnie z pkt.
7.6.4 WT-2 2016 — czgs$¢ 11 (sposdb wykonania spoin) i przy zastosowaniu materiatow okreslonych w pkt. 2.2.1 niniejszych
ST.

5.4.1. Polaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami oraz ich
wspolpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywolanych ruchem pojazdow. Zapewnienie potaczenia
migdzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podloza, na ktorym beda uktadane kolejne warstwy asfaltowe,
zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wlasciwego wykonania skropienia. Podloze nalezy przygotowa¢ zgodnie
zWT-2:2016 czgs¢ II. Skropienie emulsja asfaltowa ma na celu zwigkszenie sily potaczenia pomigdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomigdzy warstwami. Do skropien nalezy
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stosowac¢ rodzaj emulsji i ilo§¢ w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu, zgodnie z zasadami okreslonymi w WT-
2:2016 czes¢ 1.

5.5. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:

— podfoza nie mniejszej niz +5°C,
— temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz +5°C.

Nie dopuszcza si¢ uktadania MMA podczas opadow atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajacego predkos¢ 16m/s.
5.6. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji MMA na zadanie Przedstawiciela Zamawiajacego jest zobowigzany do
przeprowadzenia proby technologicznej. Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Na podstawie uzyskanych
wynikow Przedstawiciel Zamawiajacego podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego. Tolerancje zawarto$ci
sktadnikéw MMA wzgledem skladu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.7.
niniejszych ST.

5.7. Odcinek prébny

Na zadanie Przedstawiciela Zamawiajacego, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny o dhugosci przynajmniej 100m
na catej szerokosci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— zdefiniowania parametréw produkcyjnych MMA,
— sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wtasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej STatecznej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcdéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowac¢ takie same materiaty oraz sprzet, jakie beda stosowane
do wykonania warstwy z MMA podczas rob6t. Lokalizacja odcinka probnego zSTanie zaakceptowana przez Przedstawiciela
Zamawiajacego — dopuszcza si¢ akceptacje wykonanego odcinka probnego w ramach innego zadania pod warunkiem, ze
zSTal wbudowany ten sam typ mieszanki mineralno-asfaltowej oraz zastosowano ten sam sprzet do wbudowania i
zageszczenia warstwy. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu akceptacji
Przedstawiciela Zamawiajgcego, wydanej na podstawie testow oraz pomiaré6w dokonanych na odcinku probnym. W
przypadku nieprawidlowych parametrow warstwy Scieralnej i nie zatwierdzeniu przez Przedstawiciela Zamawiajgcego
odcinka probnego, Wykonawca ma obowigzek usunaé odcinek probny warstwy Scieralnej (jezeli byt wykonywany w obrebie
Kontraktu) na wiasny koszt.

5.8. Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport MMA powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 — czes¢ 1. Wbudowywanie
MMA powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 — czgs¢ 11.

Prace zwiazane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

— umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami
pracujgcymi obok siebie z przesunieciem wg pkt 7.6.3.1. WT-2 2016 — czes¢ Il); w przypadku przebuddw i
remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dSTaw mieszanki powinna zapewnic¢ prace rozktadarki bez zatrzyman z jednSTajng predkoscia.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych okreslonych w pkt. 5.4.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). W celu poprawy wiasciwosci przeciwposlizgowych warstwe Scieralna nalezy
uktada¢ w kierunku przeciwnym do przewidywanego ruchu — dotyczy nawierzchni dwujezdniowych oraz jednojezdniowych
w przypadku przebudow i remontéw uktadanych szeroko$cig pasa ruchu. W przypadku stosowania mieszanek mineralno-
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asfaltowych z dodatkiem umozliwiajacym obnizenie temperatury mieszania (mieszanki na ciepto) i wbudowania, nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia. Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, aby w
zasobniku zawsze znajdowata si¢ odpowiednia jej ilos¢, a kosz, transporter istot byly zawsze gorace i nie stygly. W
miejscach niedSTepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne. Podczas rozktadania grubos¢ wykonywanej
warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w c0O najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy
watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczane walcami drogowymi o charakterystyce zapewniajacej skutecznosé
zaggszczania, potwierdzong na odcinku probnym. Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na goraco do ruchu moze
nastapi¢ po jej schtodzeniu do temperatury zapewniajacej jej odpornos¢ na deformacje trwate.

5.9. Polgczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materiatow okreslonych w pkt 2.2.1 niniejszego ST,
oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — czes¢ 11

5.9.1. Sposob i warunki aplikacji materialow stosowanych do zlaczy

5.9.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna zlacza podiuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie nozem
talerzowym. Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢é uformowana w taki sposdb i za pomoca urzadzen
umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni. Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny
by¢ czyste i suche. Przed przyklejeniem ta§my w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,.zimnej” warstwy na
catkowitej grubosci, nalezy zagruntowa¢ srodkiem gruntujacym zgodnie z zaleceniami producenta tasmy. Tasma bitumiczna
o grubosci 10 mm powinna byé wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na calej jego wysokosSci oraz wystawac
ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecen Producenta.

5.9.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych. Pasta powinna by¢é nanoszona
mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m® (warstwa o
grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/em®). Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedSTepnych.

5.9.2. Sposob wykonania zlaczy

Wymagania ogdlne:

— ztgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii proste;j,
— ztacza podtuznego nie mozna lokalizowaé¢ w $ladach két, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni,

— ztacza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesungé wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

— zfgcza musza by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny byé w jednym poziomie.

A. Metoda rozktadania , gorgce przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego — nalezy jg stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2
2016 — czesé I1. Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatow do ztaczy.

B. Metoda rozktadania ,gorgce przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych
uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach czasowych — nalezy ja stosowac zgodnie z
pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016 — cze$¢ 11

C. Sposob zakonczenia dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie nieregularne;j,
szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki) oraz szorstkiego podloza w rejonie
planowanego ztacza. Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepnosci warstw w rejonie
konca dzialki roboczej oraz obcinanie pila tarczowa zimnej krawedzi dzialki. Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje si¢
prostopadle do osi drogi. Krawedz dzialki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczna zlacza. Ztacza poprzeczne
miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co
najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

D. Sposob wykonywania spoin

Spoiny wykonuje si¢ z uzyciem materiatow wymienionych w punkcie 2.2.1. Grubos¢ elastycznej taSmy bitumicznej do spoin
powinna wynosié:
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— nie mniej niz 10 mm w warstwie $cieralnej.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w
ilodci 3 - 4 kg/m?® (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okolo 1,0 g/em®). Wymagania dla wbudowywania zalew
drogowych na goraco:

- zabrudzone szczeliny nalezy oczysci¢ za pomoca spr¢zonego powietrza.
- zimne krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta zalewy drogowej na goraco.

Szczeling nalezy zala¢ do pelna: z meniskiem wklgstym w przypadku prac wykonywanych w niskich temperaturach
otoczenia, bez menisku w przypadku prac wykonywanych w wysokich temperaturach.

5.10. Krawedzie zewnetrzne warstwy Scieralnej

Krawedzie zewnetrzne warstwy $cieralnej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2 2016 — czes¢ 1IPo
wykonaniu warstwy $cieralnej o jednSTronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawedz boczng. Nizej
polozona krawedz boczna powinna pozSTaé nieuszczelniona. Krawedz zewngtrzng oraz powierzchni¢ odsadzki poziomej
nalezy zabezpieczy¢ przez pokrycie goracym asfaltem w ilosci:

— powierzchnie odsadzek -1,5 kg/m2
— krawedzie zewnetrzne -4 kg/m?,

zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 — czes¢ 11.

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekr6j daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia
krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne pkt. 6.
6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jako$¢ wykonanych
Robot jest zgodna z pSTawionymi wymaganiami. Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscia,
zgodnie z obowigzujacymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywaé
z czestotliwos$ciag gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w ST.
Wyniki badan bgda dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany
przekazywaé Przedstawiciela Zamawiajgcego. Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien:

— by¢ nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dSTarczanych na budowe materiatow i
wyrobow budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze, materiaty do uszczelnien, itd.,

— dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwos¢ badan i pomiarédw kontrolnych
okreslony w tab. 7.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanych warstw,

— pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,

— pomiar réwnosci warstwy scieralne;j,

— pomiar wlasciwosci przeciwposlizgowych,
— pomiar rzednych wysokosciowych i pomiary sytuacyjne,
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— badania zageszczenia warstwy i zawartosci wolnej przestrzeni,

— pomiar sczepnosci warstw asfaltowych

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakosci wykonania pofaczen technologicznych.

Tabela 7. Minimalna czestotliwo$¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy $cieralnej

Lp. Badana cecha Metoda Czestotliwosé
1. Zageszczenie MMA oraz Poréwnanie ggstosci - 2 razy na kilometr kazdej jezdni,
zawartos¢ wolnych objetosciowej referencyjnej do | nie rzadziej niz 1 raz na 6000 m’
przestrzeni w warstwie rzeczywistej
2. Sczepnos§é warstw Metoda Leutnera - nie rzadziej niz 1 raz na 15000
asfaltowych dla drog KR 4-7 m?
3. Grubos$é (grubosci Rzedne wysokosciowe, - nie rzadziej niz co 50 m
poszcz’e’goln}‘/ch warstw 1 Pomiar elektromagnetyczny, - nie rzadziej niz co 100 m
grubos¢ pakietu warstw
asfaltowych) Przymiarem na wycietych - 2 razy na kilometr kazdej jezdni,
probach nie rzadziej niz 1 raz na 6000 m’
4. Rownosé podluzna
4.1. Klasy drog: GP,G Profilografem - kazdy pas uktadania warstwy
w sposéb ciagly
4.2. Klasy drog: Z,1,D, place Planografem - kazdy pas uktadania warstwy
i parkingi W sposob ciagly
4.3. Klasy drog Z, LiD w 4 metrowg tatg i klinem - w sposob ciagly (poczatek
miejscach niedST¢pnych dla kazdego pomiaru tata w miejscu
urzadzen pomiarowych zakonczenia poprzedniego
pomiaru)
5. Rownos¢ poprzeczna
5.1. Wszystkie klasy drog Profilografem - kazdy pas uk%adapla warstwy
W sposob ciagly
5.2. Wszystkie klasy drog w
miejscach niedSTepnych dla
urzadzen pomiarowych oraz 2 metrowg tatg i klinem - nie rzadziej niz co 5 m
drogi klas Z,L,D place i
parkingi
6. Spadki poprzeczne Profilografem lub co 10m
- 2 metrowa tata i 50 razy na 1 km dodatkowe
pochylomierzem lub pomiary w punktach gtéwnych
- metoda geodezyjna fukéw poziomych
7 Wladciwosci ; - kazdy pas uktadania warst
przeciwposlizgowe Urzqd,zemem SRT-3 lub Yy pas Stwy,
rownowaznym - i
Klasy drog: GP,G pomiar co 50 m
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8. Szeroko$¢ warstwy Ta$ma miernicza - pomiar co 50 m, na tukach
poziomych w punktach
charakterystycznych

9. Odchylenie od Rzedne wysoko$ciowe - pomiar rz¢dnych niwelacji
projektowanej osi drogi podtuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi, na tukach
poziomych i pionowych
w punktach charakterystycznych

Pomiary sytuacyjne

6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sa zlecane przez Przedstawiciela Zamawiajacego, a ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$é
zastosowanych materiatéw i wyroboéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i
materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie. Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiar6w na miejscu budowy zajmuje si¢ Laboratorium
Zamawiajacego / Przedstawiciel Zamawiajacego przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.
Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaré6w kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania
kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego. Strony Kontraktu decydujg wspdlnie o miejscach
pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli
odcinek czes$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek
ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtdrzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych, co do
ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Przedstawiciela Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie
wlasnych badan). Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe
wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDXKIiA), ktére nie wykonywato badan lub
pomiarow kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron. W przypadku wniosku Wykonawcy zgode
na przeprowadzenie badan i pomiaroéw arbitrazowych wyraza Przedstawiciel Zamawiajgcego po wcze$niejszej analizie
zasadnoS$ci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktére przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Przedstawicielowi Zamawiajacego do akceptacji zrodta
poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatdw, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢
materiatéw sktadowych.

6.7. Badania w czasie robot

6.7.1. Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej. Jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla
danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,01 %,

— wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscig do 0,1 %.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowa¢é jednocze$nie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to rozmica wartoSci bezwzglednej pomiedzy procentowq zawartosciq lepiszcza rozpuszczalnego uzyskang z
badan laboratoryjnych a procentowq zawartosciq lepiszcza rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu (%).

Tabela 8. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla warto$ci $redniej policzonej z doktadnoécig do 0,01 %

Wielko$¢ odchylki dla wartosci
Sredniej ; %

Ocenlany parametr AC

KR3+KR4
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Zawarto$¢ lepiszcza
) ) 0,15
rozpuszczalnego S — niedomiar

Zawarto$¢ lepiszcza
. 0,20
rozpuszczalnego S — nadmiar

Tabela 9. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego z doktadnoscia do 0,1 %

Wielko$¢ odchytki dla pojedynczego wyniku ; %

Oceniany parametr AC
KR1+KR4
Zawarto$¢ lepisz'cza ro.zpuszczalnego S - 03
niedomiar ’
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - 0.3

nadmiar

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszcezalnych odchytek dla warto$ci $redniej i dla pojedynczego wyniku w zakresie
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy pSTepowaé zgodnie z Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych.
Czesé I-Roboty drogowe.

6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrolg uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego wg PN-EN
12697-2. Jakos$ci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci Sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikdw z catej drogi dla
danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,1 %

— wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscig do 0,1 % dla sita 0,063mm i z
doktadnoscig do 1 % dla pozSTatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowaé jednoczesnie (0Oba podlegaja ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to rozmica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowq zawartoscig ziaren w wyekstrahowanej mieszance
mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowq zawartoscig ziaren w mieszance mineralnej podang w Badaniu
Typu (%).

Dopuszczalne odchyltki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia.

Przechodzi przez sito #, mm Odchytki dopuszczalne dla pojedynczego Odchytki
wyniku, % dopuszczalne dla
wartos$ci
Sredniej, %

KR 3-4 KR 1-2 KR 1-4
0,063 2,5 3,0 15
0,125 4 5 2,0
2 5 6 3,0
D/2 lub sito charakterystyczne 6 7 4,0
D 7 8 5,0
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Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ spelnione jednoczesnie. W
przypadku przekroczenia wielkoéci dopuszczalnych odchylek dla wartosci $redniej — w zakresie uziarnienia nalezy
pSTegpowaé zgodnie z Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czesé I-Roboty drogowe. Dla kryterium
dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje si¢ potracen — nalezy je spetni¢ wg wyzej wymienionych wymagan.

6.7.3. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014 Tabela 18 i 19 w zaleznosci od kategorii ruchu.

6.7.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych probkach (nie wycina¢ probek na obiektach mSTowych wiertnica
mechaniczng) lub metoda elektromagnetyczng z czestotliwos$cig okreslong w tab. 7. Sposdb oceny grubosci warstwy i pakietu
warstw nalezy dokona¢ zgodnie WT-2 2016 — czgé¢ II pkt. 8.2 i Instrukcjg DP-T 14 pkt. 2.3. Grubosci warstwy nalezy
oceni¢ na podstawie wielkosci odchytki obliczonej dla:

— pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

— wartosci sredniej ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy i wartosci $redniej pomiaréw pakietu
warstw asfaltowych.
Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych jest to procentowe

przekroczenie w dél projektowanej grubosci warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt. 2.3. Instrukcji DP-T 14 — czgs¢ 1 z
doktadnoscia do 1%.

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:

— grubosci warstwy moze wynosi¢ 1+5% grubosci projektowanej.
— pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubosci projektowanej, lecz nie wiecej niz 1 cm.

Wartos$¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢ rowna badz wigksza w
stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni. W przypadku przekroczenia warto$ci dopuszczalnych w
zakresie grubosci nalezy pSTe¢powac zgodnie z Instrukcjag DP-T 14.

6.7.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zalacznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy z czesto$cig podang w
pkt. 6.2. tab. 7. Wskaznik zaggszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza si¢ za zgoda Przedstawiciela
Zamawiajacego badania zageszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do cigcia probek). Metoda referencyjng
jest badanie na probkach wycigtych z zageszczonej warstwy. Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Przedstawiciela
Zamawiajacego w miejscach watpliwych przez niego wskazanych. W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz
98,0% nalezy pSTepowac zgodnie z Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czgs¢ I - Roboty drogowe.

6.7.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gestos¢ mieszanki mineralno asfaltowej oznaczonej w dniu
wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna miesci¢ si¢ w granicach
AC 5 S KR 1-2 1,0-5,0%, dla AC 8 S oraz AC 11 S KR 1-2 1,0-4,5%, dla KR 3-4 2,0-5,0%. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w
warstwie nalezy sprawdzac z czgstoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7.

6.7.7. Wytrzymalo$¢ na Scinanie polaczen miedzywarstwowych

Badanie sczepno$ci migdzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na probkach @ 150£2mm lub @ 100£2mm
zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i
wymagania techniczne sczepnosci. 2014”. Wymagana warto$¢ dla potaczenia $cieralna — wigzaca wynosi nie mniej niz 1,0
MPa — kryterium nalezy spelni¢. Dopuszcza si¢ tez inne sprawdzone metody badania sczepnosci, przy czym metoda
referencyjna jest metoda Leutnera na probkach © 150+2mm. Badanie sczepno$ci mig¢dzywarstwowej nalezy sprawdzac
zgodnie z czgstoécig podanag w pkt. 6.2. tab. 7.

6.7.8. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

Wymagania dla temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT2 2016 — czgs¢ 1I. Dla lepiszcza
wyekstrahowanego nalezy kontrolowa¢ nastepujace wlasciwosci:

— temperature mieknienia,

— nawrot sprezysty — dot. polimeroasfaltow.
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6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA
6.8.1. Czestosé oraz zakres badan i pomiarow

Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano na warstwie $cieralnej podano w tabeli 7.

6.8.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szeroko$cia projektowang z tolerancja + 5 cm. Wymaga sie¢, aby co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia. 100% wykonanych pomiaréw szerokosci
wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szeroko$cia projektowana z tolerancja + 7 cm.

6.8.3. Rownos$¢ podluzna i poprzeczna warstwy Scieralnej

A. Ocenaréwnosci podfuznej warstwy Scieralnej

Badanie réwnosci podtuznej i wymagania zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2
marca 1999 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z
2016 r. poz. 124, z p6zn. zmianami).

B. Pomiar rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej

Badanie réwno$ci poprzecznej i wymagania zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2
marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z
2016 r. poz. 124, z p6Zzn. zmianami).

6.8.4. Spadki poprzeczne

Pomiar spadkow poprzecznych nalezy wykonac:

- metoda faty i klina (sprawdzenie spadku poprzecznego polega na przytozeniu faty i pomiar przeswitu klinem),
lub

- metodg profilometryczng (pomiar profilografem laserowym), lub
- metodami geodezyjnymi.

Spadki poprzeczne warstwy $cieralnej na odcinkach prSTych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z
tolerancja + 0,5%. Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaré6w nie przekraczato przedzialu dopuszczalnych
odchylen. Dla 100% wykonanych pomiarow spadki poprzeczne warstwy $cieralnej na odcinkach prSTych i na tukach
powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancja + 0,7%. Spadek poprzeczny musi by¢ wystarczajacy do
zapewnienia sprawnego sptywu wody.

6.8.5. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancja £ 5 cm. Wymaga si¢, aby co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchyleni. 100% wykonanych pomiarow
uksztattowania osi w planie powinno by¢ zgodne z osia projektowang z tolerancja + 7 cm.

6.8.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokos$ciowe warstwy $cieralnej powinny by¢é mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawedziach kazdej
jezdni. Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do akceptacji. Roznice
pomigdzy rzgdnymi wysokoS$ciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ = 1 cm. Wymaga sig,
aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen. Dla 100% wykonanych
pomiaro6w roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy S$cieralnej a rzednymi projektowanymi nie moga
przekracza¢ + 1,5 cm.

6.8.7. Zlacza podluzne i poprzeczne

ZYacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. W konstrukcji wielowarstwowe;:

— ztgcza poprzeczne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 3 m,

— ztgcza podtuzne powinny byé przesuniete wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o co
najmniej o 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Nie mozna lokalizowaé ztacza podtuznego w §ladach kol, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
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6.8.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,,przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczacych sig¢ i
spekanych.

6.8.9. WEASCIWOSCI PRZECIWPOSLIZGOWE

Badanie wlasciwosci przeciwposlizgowych i wymagania zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124, z p6zn. zmianami).

7. OBMIAR ROBOT

Obmiary robot beda dokonywane zgodnie z ustaleniami zawartymi w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne. JednSTka
obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC S).

8. ODBIOR ROBOT

Odbiory rob6t beda dokonywane zgodnie z ustaleniami zawartymi w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnosci beda dokonywane zgodnie z ustaleniami zawartymi w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne. Cena wykonania 1 m?
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC S) obejmuje wszelkie czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem prac
okres$lonych niniejsza ST, co do zasady beda to:

— wykonanie prac pomiarowych i prac przygotowawczych,

— oznakowanie prac,

— koszt pracy sprzetu oraz koszty dowozu i odwozu sprzetu na/z terenu prac,

— koszt uzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu, transportu i magazynowania,

— przygotowanie podtoza,

— przeprowadzenie ewentualnych prac rozbidorkowych wraz z wywozem urobku i/lub zuzytych materialow poza teren prac i
zagospodarowanie badz zutylizowanie zgodnie z obecnie obowiazujacymi przepisami,

— wykonanie prac zgodnie z technologig prac opisang w pkt. 5 niniejszej Specyfikacji oraz zgodnie z przepisami, normami i
sztuka budowlana,

— wykonanie wymaganych zapisami niniejszej Specyfikacji pomiaréw i/lub badan laboratoryjnych,

— uporzadkowanie terenu prac,

— oraz wszystkie koszty zwigzane z kosztami posrednimi, zyskiem kalkulacyjnym i podatkami obligatoryjnymi.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia
PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Czes$¢ 2: Asfalty
drogowe wielorodzajowe

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologiauproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwos$ci kruszyw — Cze$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania
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PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania bigkitem
metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$¢ drobnych czastek — Uziarnienie
wypekiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrabianie
PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggsto$ci nasypowej 1 jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze§¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zaggszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$é 1:
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$é 2:
Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é 3:
Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é 4:
Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$é 5:
Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$é 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrSTatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$é 8:
Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — Cz¢$¢ 10:
Zaggeszczalno$e

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11:
Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12:
Okreslanie wrazliwos$ci na wode

PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 17:
Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé¢ 18:
Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢ 20:
Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢ 22:
Koleinowanie
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PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 23:
Okreslanie posredniej wytrzymato$ci na rozciaganie probek asfaltowych

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs$¢ 24:
Odpornos¢ na zmgczenie

PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs$¢ 25:
Penetracja dynamiczna

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 26:
Sztywnos¢

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27:
Pobieranie probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs$¢ 28:
Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 29:
Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 30:
Przygotowanie probek zaggszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 31:
Probki przygotowane w prasie zyratorowej

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs$¢ 33:
Przygotowanie probek zaggszczanych walcem

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢ 35:
Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢ 38:
Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢s$¢ 40:
Wodoprzepuszczalnosc ,,in-situ”

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs$¢ 42:
Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

PN-EN 14188-1 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozklad lepiszcza i
kruszywa

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

Obowigzuja wydania przywotanych powyzej norm i innych dokumentow na dzien ztozenia przez Wykonawce oferty.
Wprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga uzgodnienia przez strony kontraktu.
10.3. Przepisy zwiazane

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz.124, z p6zn. zm.)

WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych

WT-2 2014 — czgé¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych.

WT-2 2016 — cze¢s¢ 11 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.
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Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnos$ci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera i wymagania
techniczne sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014.

Instrukcja DP-T 14 Ocena jakos$ci na drogach krajowych. Cze$¢ I-Roboty drogowe.

Projekt RIB 1/6 Wykorzystanie materiatdbw pochodzacych z recyklingu. Zadanie 2. Recykling na goraco. Zatacznik nr 9.2.1,
Zalacznik nr 9.2.2, Zatacznik nr 9.2.3.

D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ]

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe]j specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki betonowej kostki brukowe;.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy oraz kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot, ushug i dSTaw wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot i ustug podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt 2.

2.2 Betonowa kSTka brukowa.
Klasyfikacja betonowych kSTek brukowych.

Betonowa kSTka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okre$§lone w katalogu producenta:

1) odmiang:
a) kSTka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kSTka dwuwarstwowa z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy
C) Scieralnej (gornej) zwykle barwionej grubosci min. 5 mm,
2) barwe:
a) kSTka z betonu niebarwionego,
b) kSTka kolorowa, z betonu barwionego;
3) wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta,

4) wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta; zalecane
grubosci:

a) dla nawietrzni przeznaczonej do ruchu pojazdéw - 80 mm, 100 mm,

b) dla ciaggéw pieszych — 60 mm, 80 mm,

C) w indywidualnych rozwigzaniach dopuszcza si¢ inne grubosci kSTek niz podano
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2.2.2.

powyzej.

Pozadane jest, aby wymiary kSTek byly dSTosowane do sposobu uktadania i siatki spoin
oraz umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci
przecinania elementdow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.

Kostki moga by¢ produkowane z wystepami dystansowymi na powierzchniach bocznych

oraz z faza lub bez fazy (w tym z mikrofaza) krawedzi goérnych.

Wymagania techniczne stawiane betonowym kSTkom brukowym.
Wymagania techniczne stawiane betonowym kSTkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drog, ulic, chodnikow itp. przedstawiono w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt
z sola odladzajacg w warunkach mrozu.

Zalacznik
normy .
Lp. [Cecha PN-EN Wymaganie
1338
1. Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki od Dhugo$¢ Szeroko$¢ Grubos$¢ | Réznica  pomigdzy)
zadeklarowanych ~ wymiarow  kostki dwoma  pomiarami
grubos’ci*): C +2mm +2mm £3mm gruboiéc<i, tej samej
<100 mm +3mm +3mm *£4mm | kostki <3 mm
> 100 mm
1.2 Odchytki ptaskoéci 1 pofalowania Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki X wypuklo$é wklestosé
>300 mm), przy dhugosci pomiarowej”: |C
300 mm 1,5mm 1,0 mm
400 mm 2,0 mm 1,5 mm
1.3 Minimalna grubo$¢ warstwy S$cieralnej
(dotyczy ptyt dwuwarstwowych) > mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy Zadna kSTka nie powinna mie¢ wytrzymalosci na
roztupywaniu F rozcigganie przy rozlupywaniu mniejszej niz 3,6 MPa ani
obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
2.2 | Odporno$¢ na S$cieranie (wg klasy 4 Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia | normy) . szerokiej Sciernej, Bohmego, wg
GiH wg zat. G normy zat. H normy
<20 mm < 18 000 mm*/5000 mm*
2.3 | Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie — i .
wartoéé USRV I Warto$¢ §rednia > 55
3 Odpornos¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane lacznie)
3.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/rozmnazanie Ubytek masy po badaniu: warto$é érednia < 0,5 kg/m”?,
z udziatem soli odladzajacej D przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,0 kg/m?
3.2 | Odporno$¢ na zamrazanie/rozmnazanie
po 150 cyklach przy roz;nraiamu W1 wgPN- | Zadna kSTka nie powinna mie¢ wytrzymalosci na
\II\IVOgZIIe lub 30 cyklach w 3% roztworze | p_gg250 rozciagganie przy roztupywaniu mniejszej niz 2,9 MPa
a
3.3 | Nasigkliwos¢ Warto$¢ $rednia nie wigksza niz 5,0%, przy czym zaden
E pojedynczy wynik nie przekracza 5,5%
4 Aspekty wizualne
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41 | Wyglad gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys (poza
drobnymi przytarciami transportowymi) i odpryskow,
nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kSTkach dwuwar-

J
stwowych,
ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne )
4.2 | Tekstura i zabarwienie = ) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent

powinien opisac rodzaj tekstury,
)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane
z probka producenta, zatwierdzona przez odbiorceg,
J ) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwie-
nia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we wia-
sciwosciach surowcow 1 zmianach warunkow twardnie-
nia nie sg uwazane za istotne

T W przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzanej przez strone trzecia (Przypadek IT) dopuszczone s3 wymagania jak dla

kontroli produkciji.
) Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawia¢ si¢ na powierzchni kSTek w poczatkowym okresie
eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w

trakcie uzytkowania.
) Barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element

Producent jest zobowigzany do wydania o$wiadczenia o spelnieniu przez wyrob wiasciwosci ~ wymienionych w Tablicy 1 w
oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zaktadowej Kontroli Produkcji. Producent moze grupowaé wyroby w rodziny na

potrzeby prowadzonych badan zgodnie z p. 6.1 normy PN-EN 1338.
W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w Tablicy 1 (np. na nawierzchniach nie
narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dSTosowaé do ustalen normy PN-

EN 1338.
Kostki kolorowe powinny by¢ barwione pigmentami zgodnymi z PN-EN 12878.

2.2.3. Sktadowanie kSTek. Kazda partia dSTarczonych na budowe betonowych kSTek brukowych powinna by¢ oznaczona

zgodnie z pkt. 7 normy PN-EN 1338.

KSTke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Dopuszcza si¢ pakowanie kostki bez palet lecz przy odpowiednio
zwickszonej ilo$ci rzedow tasm bandujacych.

Na budowie palety z kSTka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym

podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypelnienia spoin. Jesli dokumentacja projektowa lub ST
nie ustala inaczej to na podsypke i do wypelnienia spoin nalezy stosowa¢ nastepujace

materialy :
a) na podsypke piaskowa:

- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gg80,

zawartosci pytow fig,
- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gc80-20,

zawarto$ci pytow f pekiarowana (max. do 10% pytow).

b) na podsypke z mieszanek zwigzanych spoiwem:

- mieszanke cementu powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1 z kruszywem jak w p. a)
w  stosunku wagowym 1:8;
- mieszank¢ wapna i spoiwa trasowego z kruszywem jak w p. a) w stosunku wagowym
1:6,5;
- mieszanke innych spoiw budowlanych i/lub drogowych z kruszywem jak w p. a) w
stosunku wagowym 1:4;
- inne specjalistyczne materiaty przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni
brukowych.
Uwaga: stosowanie spoiw do podsypek moze spowodowac powstanie wykwitow.

¢) do wypelnienia spoin:
- kruszywo drobne 0/2 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gg80, zawartosci
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pytow f3,
- inne specjalistyczne materiaty przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni
brukowych.

Do wyzej wymienionych materiatdéw na etapie ukladania jest dodawana woda wodociaggowa zgodna z PN-EN 1008.
Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konarow, szkto, plastik, grudki
gliny.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dSTarczeniu na budowe, powinno odbywac
si¢ na podfozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.
Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac¢ do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwalo$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podlogach
suchych i czystych.

Cement dSTarczony luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wyladowania.

2.4. Materiaty na podbudowe pod nawierzchni¢ z betonowej kostki brukowe;j.
Materiaty na podbudowe ustalone w Dokumentacji Projektowej powinny odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej ST lub innym
dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot, zSTang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowe;.
Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ r¢cznie.
Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowaé¢ mechaniczne urzadzenia
uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety
warstwy kSTek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym ukladaniu kSTek, mozna wykorzysta¢ do
wmiatania odpowiedniego materiatu w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
Wytwarzanie podsypki z mieszanek zwigzanych spoiwem powinno by¢ wykonywane mechanicznie za pomocg urzadzen
do tego przeznaczonych (miksery, betoniarki itp.).Do wyréwnania podsypki mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie
na rolkach, prowadzone linami na szynie lub krawgznikach.
Do zaggszczania nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z materialu elastycznego zabezpieczajacego przed
zniszczeniem powierzchni kSTek brukowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kSTek brukowych.

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie (w
przypadku kSTek sztucznie pSTarzanych dopuszcza sie transport w Big-bag’ach).

Betonowa kSTka brukowa moze by¢ przewozona dowolnymi §rodkami transportu. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2 Podtoze i koryto.

Podtoze pod nawierzchni¢ z betonowych kSTek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty — rodzimy lub nasypowy.
Jezeli Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchni¢ z kostki brukowej przeznaczona dla ruchu
pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywaé bezposrednio na dobrze
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odwodnionym niewysadzinowym podtozu gruntowym (zawarto$¢ pytow do 15%, SE4 > 35 - badanie wg. PN-EN 933-8
Zat.A), ktore posiada odpowiednie uksztattowanie powierzchni i zaggszczenie.

Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Koryto powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami
ST D.04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa.

Rodzaj podbudowy przewidzianej pod nawierzchni¢ z kostki brukowej powinien by¢ zgodny z Dokumentacja
Projektows.
Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowowodnych, moze stanowié:

- grunt ulepszony kruszywem naturalnym, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym,
spoiwem itp.,
- podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
- podbudowa z mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym wg WT 5,
- podbudowa z betonu cementowego lub inny rodzaj podbudowy okreslony w Dokumentacji Projektowe;.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego
rodzaju podbudowy.
Przyktadowe konstrukcje nawierzchni podano w Rozporzadzeniu MTiGM Dz.U.Nr 43 poz.430 z 1999r .

5.4 Obramowanie nawierzchni.

Do obramowania nawierzchni z betonowych kSTek brukowych mozna stosowaé krawezniki betonowe, obrzeza
betonowe lub inne typy kraweznikow zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz odpowiednig ST.

5.5. Podsypka.
Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa.
Podsypke nalezy rownomiernie rozscieli¢ bez zageszczania przy wilgotnosci optymalnej + 2%.
Jezeli Dokumentacja Projektowa nie ustala inaczej to grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3 + 5 cm, a
wymagania dla materiatdéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt. 2.3.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + lcm.
Podsypke z mieszanek zwigzanych spoiwem zaleca si¢ stosowa¢ w obszarze Sciekow przykraweznikowych i wokot
studzienek (tj. w miejscach wzmozonej penetracji wody) oraz w przypadku podbudowy sztywnej z mieszanek
zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kSTek brukowych.
5.6.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kSTek oraz desenia ich uktadania.

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kSTek oraz desen ich uktadania powinny by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektowa.

5.6.2. Warunki atmosferyczne.

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce z mieszanek zwigzanych spoiwem zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w
granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kSTke nalezy zabezpieczy¢ materiatami
o zlym przewodnictwie ciepta (np. materiatami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.6.3. Ulozenie nawierzchni z kSTek.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie rgczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni. W celu zniwelowania ewentualnych r6éznic
odcieni nalezy stosowa¢ zasade jednoczesnego uktadania kSTek z 3-4 palet.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac na duzych powierzchniach o prSTym ksztalcie, tak aby uktadarka mogta
przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagana doktadnoscia.

KSTke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza
sig.

Powierzchnia kSTek polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazoéw itp.) powinna trwale
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wystawa¢ od 3mm do Smm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych
(Sciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy krawedziach, obrzezach i1 studzienkach mozna uzywaé elementy kSTkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupetnia si¢ kSTka cigta, przycinang na
budowie specjalnymi narzgdziami tnagcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

5.6.4. Ubicie nawierzchni z kSTek.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Proces nalezy wykonywac zgodnie z zaleceniami producenta, ale nie weczesniej niz po uptywie 7 dni od
daty produkcji kostki. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Catkowite ubicie nawierzchni z kostki na podsypce z mieszanek zwigzanych spoiwem musi by¢ zakonczone przed
rozpoczgciem wigzania spoiwa.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienié na kostki cate.

5.6.5. Wypehienie spoin.

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kSTkami brukowymi powinna wynosi¢ od 2 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prSTopadlosciennych kSTek brukowych zaleca sig¢, aby osie spoin pomigdzy diuzszymi
bokami tych kSTek tworzyty z osig drogi 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami mial
kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kSTek, spoiny nalezy wypelni¢ drobnoziarnistym materialem zgodnym z punktem 2.3 niniejszej ST.
Wypelnienie spoin polega na rozsypaniu warstwy materiatu i wmieceniu go w spoiny na sucho lub po obfitym polaniu
wodg, wmieceniu ,,papki” szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi lub stosowaé zalecenia
producenta materiatu.

W przypadku uktadania betonowej kostki brukowej jako ciekow przykraweznikowych lub przy obudowach studzienek,
zaleca si¢ spoinowanie kSTek przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku wagowym 1:4 lub innymi
materiatami do szczelnego elastycznego wypetniania spoin (zgodnej z pkt. 2.3 ). Ponadto zalecane jest wypelnienie
styku kostki i krawgznika szczelnym materiatem elastycznym np. masami bitumicznymi

W przypadku stosowania wypetien sztywnych konieczne jest stosowanie odpowiednich dylatacji.

5.6.6. Pielggnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Nawierzchni¢ mozna oddaé¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.
Nie nalezy stosowac §rodkow odladzajgcych przed uptywem 28 dni od daty produkc;ji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ewentualnie
badania materialdow wykonane przez dSTawcow
itp.),

- ewentualnie wykona¢ badania wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot,

okreslone w punktach 2,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3  Badania odbiorcze betonowej kostki brukowej.

Badania odbiorcze kostki brukowej oparto o norm¢ PN-EN 1338 Zatacznik B.
Rozréznia si¢ dwa przypadki:

- Przypadek I : Wyr6b nie zSTat poddany ocenie zgodnosci przez strong trzecia;

- Przypadek II: Wyr6b zSTat poddany ocenie zgodnos$ci przez strone trzecig — laboratorium
posiadajace odpowiednie kompetencje.
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Jesli ma miejsce Przypadek II, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuacji spornych.

W przypadku watpliwosci nalezy bada¢ tylko sporne wiasciwosci.

Wymagana liczba kostki brukowej powinna by¢ pobrana z kazdej partii dSTawy, w wielkos$ciach nie przekraczajacych
podanych ponizej:

- Przypadek | : 1000 m%

- Przypadek II: zaleznie od okolicznosci przypadku spornego, do 2000 m?.
Probki do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dSTawy i powinny by¢ pobrane rownomiernie z catej dSTawy.
Liczba kSTek brukowych przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna z Tablicg 2.

Tablica 2. Plan pobierania probek dla badan odbiorczych

Wiasciwosé Metoda badania | Przypadek I Przypadek 1%
D I

Wyglad Zalacznik J 8 4 (16)

Grubo$¢ warstwy Scieralnej ce? 8 4 (16)

Ksztalt i wymiary Zalacznik C gl 4 (16) Y

Wytrzymalos¢  na  rozcigganie  przy

roztupywaniu oraz obciazenie niszczace Zatacznik F 8 4(16)
Odpornos¢ na $cieranie K Zatacznik G lub H 3 3
D

Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie 4 Zatacznik 1 51) 5

Odpornos¢ na warunki atmosferyczne

- nasigkliwos$¢ Zalacznik E 3 3
L zhuszezanie powierzchniowe ¥ Zalacznik D PN- 3 3
+ po 150 cyklach w wodzie lub 30 cyklach w | B-06250 8 8

3% roztworze NaCl
1)
Mozna uzyé tych kSTek brukowych do nastepnych badan. ? Punkt
C.6 stosuje si¢ tylko do kSTek brukowych z warstwa $cieralna.
3
)Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktéra powinna by¢ pobrana z partii w celu uniknigcia powtoérnego
pobierania probek w przypadku, gdy wedlug kryteriow zgodnosci nalezy zbada¢ dodatkowe kostki
brukowe w celu dokonania oceny zgodnosci.

% Badanie wymagane w przypadku watpliwo$ci lub sytuacji spornej

Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt 2.
6.4 Badania w czasie robot.

6.4.1. Sprawdzenie podtoza w korycie i podbudowy.

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacja
Projektowa i odpowiednimi ST. Zalecane warto$ci wtornego modutu odksztatcenia E, dla
poszczegolnych warstw przedstawia Tablica 3.

Tablica 3. Zalecane wartosci wtornego modutu odksztatcenia Ej; dla poszczegolnych warstw.
Wtérny modut odksztatcenia E;; w MPa

Warstwy
mrozoochronnej

Przeznaczenie nawierzchni

Podtoza Podbudowy

Chodniki, $ciezki rowerowe i ciagi pieszo-jezdne
tylko  wyjatkowo  wykorzystywane  przez - - 80
samochody dSTawcze i samochody oczyszczania
Ulice osiedlowe, parkingi samochodéw osobowych,
na ktérych okazjonalnie zatrzymujg si¢ samochody
ciezarowe oraz rzadko uzywane przez samochody
cigzarowe ulice i place

45 100 120
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Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem
dSTawczym, stale uzytkowane parkingi
samochodow osobowych z nielicznym udzialem
samochodow cigzarowych i autobusow

Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego z cigzkim
ruchem dSTawczym, parkingi dla samochodow | 45 120 150
cigzarowych i autobusow oraz drogi przemystowe

45 100 120

Przy wykonywania nawierzchni przeznaczonej wyltacznie dla ruchu pieszego lub rowerowego,

warstwa $cieralna z betonowej kostki brukowej moze by¢ uktadana bezposrednio (bez
podbudowy) na dobrze odwodnionym niewysadzinowym podtozu gruntowym, ktore
charakteryzuje si¢ wtornym modutem odksztatcenia E; > 45 MPa oraz odpowiednim
uksztalttowaniem powierzchni i zaggszczeniem.

W przypadku badania zageszczenia podloza gruntowego dopuszcza si¢ wykonanie badanie lekka ptyta dynamiczng po
uprzednim skorelowaniu warto$ci modutu Evd z wtérnym modulem odksztatcenia EII.

6.4.1. Sprawdzenie podsypki.

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci oraz wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa oraz pkt. 5.5 niniejszej ST.

6.4.2. Sprawdzenie wykonania nawierzchni.

Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania nawierzchni z betonowych kSTek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnos$ci wykonania z Dokumentacjg Projektows oraz wymaganiami wg pkt. 5.6. niniejszej ST:

- potozenie osi w planie — co 100 m i we wszystkich punktach charakterystycznych;
dopuszczalne przesuniecie od osi projektowanej do 2 cm.

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypelnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.5 Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni.

6.5.1 Réwnos¢ podtuzna.
Nieréwnosci podluzne nawierzchni mierzone czterometrowa tata co 25 m w osi i przy krawedziach oraz w
punktach charakterystycznych lub planografem zgodnie z BN-
68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 8 mm.

6.5.2 Rownos¢ w przekroju poprzecznym.

Rowno$¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzona tatg profilowg z poziomnicg i pomiarem
przeswitu klinem cechowanym , przymiarem liniowym lub metoda niwelacji). Przeswit migdzy
fatg a powierzchnia nie powinien by¢ wigkszy niz 8 mm.

6.5.3 Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne nawierzchni sprawdzone metoda niwelacji powinny by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektows z tolerancja 0,3%.

6.5.4 Niweleta nawierzchni.

Rzgdne wysokosciowe (pomiar instrumentem pomiarowym) co 25 m w osi 1 przy
krawedziach

oraz we wszystkich punktach charakterystycznych.

Roznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm ;-2 cm.

6.5.5 Szeroko$¢ nawierzchni.

Szerokos$¢ nawierzchni mierzona z czg¢stotliwoscia j.w. nie moze réznic si¢ od szerokosci
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projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.5.6 Grubos¢ podsypki.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé +
1,0 cm (biezaca kontrola w 10 punktach dziennej dziatki robocze;j).

6.6. Czestotliwos¢ pomiarow.

Czestotliwo$¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukoweyj,

wymienionych w pkt. 6.5. powinna by¢ dSTosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.5. byty

przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach

charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2 JednSTka obmiarowa.
JednSTka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt §.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 dalty wyniki pozytywne.

8.2.  Odbiodr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.
Odbiorowi robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta i przygotowanie podtoza, ewentualnie wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki pod nawierzchnieg,
- ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki, obrzeza, $cieki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 9.

9.2 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci. .
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogoélne” pkt. 9.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje: prace pomiarowe i roboty
przygotowawcze.

-oznakowanie robot,

-przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),
-zakup materialow,

-dSTarczenie materialow, wykonanie koryta,
-przygotowanie podtoza,

-ewentualne wykonanie podbudowy,

-wykonanie podsypki,
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-utozenie 1 ubicie kostki,
-wypehienie spoin,
-przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwigzane.
Normy i dokumenty powolane:
PN-EN 1338 - Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 12620 - Kruszywa do betonu.
PN-EN 197-1 - Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementdw powszechnego uzytku.

PN-EN 13242 - Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym .

PN-EN 206-1 - Beton. Czg¢s¢ I. Wymagania, wlasciwosci produkcja i zgodno$é.

PN-EN 1008 - Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobo-
wej do betonu w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.

PN-EN 933-8 - Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych czastek. Badanie
wskaznika piaskowego. 9. PN-B-06250 - Beton zwykty.
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drég.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggltych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzalek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie
prowadzace, segregujace, informujace, STrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie: —
pojedyncze: przerywane lub ciggle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwojne: ciagle z przerywanymi, ciggle lub
przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajgce, ktore uprzedzajg o konieczno$ci opuszczenia pasa, na ktorym sie
znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o roznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli,
napisow, linii przystankowych, stanowisk i paséw pSTojowych, powierzchni wylaczonych z ruchu oraz symboli znakéw
pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lub
punktowe elementy odblaskowe, ktore mogg zSTa¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie,
wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszonej. Materiaty te powinny posiadaé¢ wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcieficzalne i chemoutwardzalne
naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty nakladane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Naleza
do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych
grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchniag drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub
w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych
(zotte) 1 trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie, wielko$ci i wysoko$¢ oraz
rodzaju i liczbie zastosowanych odblysnikow, ktore odbijaja padajace z boku o§wietlenie w celu STrzegania, prowadzenia i
informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sklada¢ sie z jednej lub kilku integralnie
zwigzanych ze soba cze$ci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchni¢ drogi. Cz¢$¢ odblaskowa
moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod
ci$nieniem na oznakowanie wykonane materialami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy
przez odbicie powrotne padajacej wiazki $wiatla pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sa takze sktadnikami
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materialdéw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia
wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wlasciwos$ci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznhakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zo6ttej, ktorego czas uzytkowania wynosi do
3 miesigey lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.15. Powyzsze i Pozostale okre$lenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialéw

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki pSTawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7]. Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z aprobata techniczng (np. dla
farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub  znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i
punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a]. Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie
rozporzadzenia [15] nie moga by¢ zmieniane lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zSTaty wydane. W tym przypadku
do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnos$ci z aprobata techniczng. Powyzsze zasady
nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zottej.

2.3. Badanie materialow, ktérych jakos$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatdw, ktore budzg watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdéw do poziomego znakowania
drog bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis
zawierajacy:
nazwe i adres producenta,

— date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

— masg¢ netto,

— numer partii i dat¢ produkec;ji,

— informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwg jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra Infra-
struktury [12],

— informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢
zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegélowe wymagania okreslone sg w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drog
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od
0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciala state zdyspergowane w roztworze zywicy
syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktore moga wystepowa¢ w uktadach jedno- Ilub
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wielosktadnikowych. Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym. Wiasciwosci
fizyczne poszczegodlnych materiatow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace naktadanie
ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne. Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze
soba w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te
powinny tworzy¢ powloke, ktorej spdjnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna. Masy termoplastyczne powinny by¢
substancjami nie zawierajagcymi rozpuszczalnikow, dSTarczanymi w postaci blokdéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu
powinny da¢ si¢ podgrzewac do stopienia i aplikowa¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spojng warstwe
przez ochlodzenie. Wiasciwosci fizyczne materiatdéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaé 25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow
zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wickszej niz 8 % (m/m). Nie
dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki $§wiatla
wysylanej przez reflektory pojazdu. Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspotczynnikiem zalamania powyzej 1,50,
wykazywa¢ odporno$¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy
rownej 1 wickszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach
aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE. Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien
hydrofobizacji co najmniej 80%. Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].
Wtasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.5. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadaé si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych).
Materiat uszorstniajacy nie moze zawieraé wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajgcego powinna byé okreslona w ST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania
wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50. Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina
kulek szklanych z materialem uszorstniajagcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchni¢ ptytka z
materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdow samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten
sposob, aby zapewnial widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opaddow deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, Sa]. Odbtysnik,
bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie wystawionej na
zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,
— plastikowy z warstwg zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktory moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie wysta-
wionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch s zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie.
Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych STrych krawedzi od strony najezdzanej przez
pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna
tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm.
Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego — zotta zgodnie
z zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7]. Sposréd punktowych elementow odblaskowych (PEO)
stosowanych do oznakowan poziomych wyrdzniajg si¢ PEO ze szklanym korpusem pelnym (odblysnik wielokierunkowy) lub
zawierajacym $wiecace diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z bateria, tzw. aktywne PEO. Nie mieszcza si¢ one w
klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spelniajg te samg funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj.
kierunkuja pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody. PEO szklane z pelnym korpusem moga by¢ stosowane do
oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu na ich geometrie 360°. Wlasciwoséci i wymagania dotyczace punktowych
elementow odblaskowych okreslone sg w normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.
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2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stalo$¢ swoich wtasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy skladowania w warunkach okreslonych przez
producenta. Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
¢) pozSTatych materialéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recz-
nych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— wyklejarek do tasm,
— sprzetu do badan, okreslonego w ST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jako$¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do
wielkosci 1 czasu wykonania calego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelno$é,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z
normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materialdw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13]. Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy
chemoutwardzalne nalezy transportowa¢ zgodnie z pSTanowieniami umowy mi¢dzynarodowej [14] dla transportu
drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegélowymi zaleceniami zawartymi w Karcie charakterystyki wyrobu
sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢
dopuszczone do transportu. Pozostale materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z
prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosié¢ co najmniej 5°C, a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nierownos$ci i/lub miejsca
napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie majg wigkszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w ST ustali¢:
rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia nawierzchni
(otwarte ztgcza podtuzne, koleiny, spekania, przelomy, garby), wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i
wymagania wobec Wykonawcy.
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5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez
Inzyniera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zalgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], ST i
wskazaniach Inzyniera. Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwalg farbe, np. farb¢ silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec
znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreskg poprzeczng. W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie
jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. DSTarczenie materiatow i spelnienie zalecen producenta materialow

Materiaty do znakowania drogi, spelniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ Dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi
si¢ w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania
nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika
malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej
osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch. Farbe nalezy
naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w ST, zachowujac wymiary i STro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej
warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podkladanej na
drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez §rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6znié
od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%. Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych
malowarek z automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W
przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosc i jakos$¢ sprzetu nalezy dSTosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje
dotyczaca rodzaju sprz¢tu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Material znakujacy nalezy naklada¢ réwnomierng warstwa o
grubosci (lub w ilosci) ustalonej w ST, zachowujac wymiary i STro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢
kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materialu
zuzyta w czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz
o 20%. W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dSTosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni
betonowej nalezy przed aplikacjg usung¢ warstwe powierzchniowg betonu metoda frezowania, srutowania lub waterblasting,
aby zlikwidowa¢ pozSTalosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchni¢. Po usunigciu warstwy powierzchniowej
betonu, nalezy powierzchni¢ znakowang umy¢ woda pod cisnieniem oraz zagruntowaé Srodkiem wskazanym przez
producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilo$ci przez niego podane;.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami
odblaskowymi nalezy zwracaé szczegdlng uwage na staranne mocowanie elementow do podtoza, od czego zalezy trwatos¢
wykonanego oznakowania. Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania
réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatow, z ktorych wykonano punktowe elementy odblaskowe. W
przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podkilad (primer) poprawiajacy przyczepnosé
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zottej nalezy stosowa¢ materiaty fatwe do usunigcia po
zakonczeniu okresu tymczasowos$ci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupeli¢ punktowymi elementami
odblaskowymi z odbtysnikami takze barwy zoltej. Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materialow
odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stosowaé: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe.
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Stosowanie farb dopuszcza si¢ wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych rob6t nawierzchniowych
oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zSTanie przykryte nowa warstwa Scieralng
nawierzchni. Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracj¢ zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejagcego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy wykonac jak
najmniej uszkadzajac nawierzchnig. Zaleca si¢ wykonywac usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem (waterblasting), piaskowa-
nia, Srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prSTymi narzgdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepnos¢ nowego oznakowania
do podtoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wilasciwosci podloza. Usuwanie oznakowania na czas robdt drogowych
moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwala farba barwy czarnej. Materialy Pozostale po usunig¢ciu oznakowania
nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wtasciwosci, nalezy
wykonaé¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy. Jako zasade mozna przyjaé, ze oznakowanie
wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane
masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienka warstwa masy termoplastycznej lub farbg wodorozcieniczalng zalecang
przez producenta masy, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi - farbami chemoutwardzalnymi,
natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.
Ilo§¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego,
kierujac si¢ wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta 1 sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreSlenia wilasciwosci oznakowania drog w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rozne aspekty wiasciwosci oznakowania drog
wedlug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a]. Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie,
sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne
badania kontrolne nalezy wykonywaé po okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4
latach dla materiatlow o trwatosci dtuzszej niz 1 rok. Barwa zotta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny
by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biala i zotta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2
do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzieh

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania wyrazong
wspotrzednymi chromatyczno$ci. Warto§¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do
30 dnia po wykonaniu, barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
— z6ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania,
barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— Dbialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— z0ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspdtrzedne chromatycznosei x iy,
ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i
na wykresach (rys. 1, 2 i 3).
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Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznos$ci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6lte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zo61te klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, zoltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania
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Pomiar wspotczynnika luminancji B moze by¢ zastapiony pomiarem wspotczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Do okre$lenia odbicia
$wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspolczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd. Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢
dla oznakowania §wiezego, barwy:

— bialej, co najmniej 130 med m™ Ix™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

— bialej, co najmniej 160 med m™? Ix™ (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

—  26ltej, co najmniej 100 med m? Ix?), klasa Q2,

Wartos¢ wspdtczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu calego
okresu uzytkowania, barwy:

— bialej, co najmniej 100 med m™ Ix™*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

— bialej, co najmniej 130 med m™? Ix™(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

—  z0ltej, co najmniej 80 med m™ Ix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R, okreslany wedlug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a]. Warto$¢ wspotczynnika R powinna
wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autSTradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500
pojazdoéw rzeczywistych na dobe na pas,co najmniej 250 med m2Ix?, klasa R4/5,

— bialej, na pozSTalych drogach, co najmniej 200 med m? Ix™, klasa R4,

—  z06ltej tymezasowej, co najmniej 150 med m?Ix?, klasa R3,

Wartos¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:

— bialej, na autSTradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500
pojazdow rzeczywistych na dobe na pas,co najmniej 200 med m21x?, klasa R4,

— bialej, na pozSTatych drogach, co najmniej 150 med m™? Ix™, klasa R3

—  z06ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m?Ix™, klasa R2.

Wartos¢ wspdtczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autSTradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500
pojazddw rzeczywistych na dobe na pas,co najmniej 150 med m?Ix? , klasa R3,

— bialej, na pozSTatych drogach, co najmniej 100 med m?Ix™ , klasa R2,

—  z06ltej tymezasowej, co najmniej 100 med m?Ix™ , klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach niejednorodnych

mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopuscié¢ wartos¢ wspotezynnika odblasku Ry = 70 med m?Ix*

, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu. Na nawierzchniach nowych

lub odnowionych z warstwa $cieralng z SMA zaleca si¢ stosowa¢ materiaty grubowarstwowe. W szczegolnie uzasadnionych

przypadkach mozliwe jest ustalenie w ST wyzszych klas wymagan wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a]. Warto$¢

wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w

okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

— bialej, co najmniej 50 med m?Ix?, klasa RW3,

— w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m? Ix™, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-
on-line, itp. Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciagglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko
metoda dynamiczng. Pomiar aparatami rgcznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym biedem. Wykonywanie
pomiarow odblaskowosci na pozSTatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne
pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bigdem niz na oznakowaniach peinych. Dlatego podczas
odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w ST.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miara szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT symuluje
warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni. Wymaga sie¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciggu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednSTek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w ST wymagania szorstko$ci do 50 — 60 jednSTek SRT (klasy S2 — S3), w uzasadnionych
przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstko$ci oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego
samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzia¢ pod uwage jednoczesne
obnizenie warto§ci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku. Szorstko$¢ oznakowania, na ktéorym nie
zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy
wymagac wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji. Wykonywanie pomiarow wskaznika
szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami
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chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku
oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zSTat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13
036-4.2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla
oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej
w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co
najmniej 6. Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatow do poziomego
oznakowania drég. W stosunku do materialéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,4, 516
latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materialéw strukturalnych, o nieciaglym
pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si¢. W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie
spelniania wymagan widocznos$ci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu. Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda
oznaczenia czasu schniecia znajduje sie¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
€) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czgéci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych

przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana. Kontrola grubosci
oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie s3 wykonywane pomiary kontrolne
za pomocg aparatury lub poprzez oceng wizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpocze¢ciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST,
nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng oceng stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

— wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiar6w oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozpo-

rzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— wizualng oceng rownomiernos$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji. Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych
wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
— widzialnosci w nocy,
— widzialno$ci w dzien,
— szorstkosci,
odpowiadajagcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zlecaé
Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodno§¢ wynikéw. W przypadku
koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h nalezy
ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiar6w aparatami r¢cznymi, ze wzgledu
na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary. Pomiary wspolczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych
wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach droég o dopuszczalnej pregdkosci > 100 km/h , a takze na liniach podtuznych
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oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywac¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i
wykonujacego pomiary w ruchu. W przypadku wykonywania pomiaré6w wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikow
luminancji aparatami r¢cznymi czgstotliwo$¢ pomiarow nalezy dSTosowa¢ do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica
2. W kazdym z mierzonych punktow nalezy wykona¢ po 5 odczytow wspolczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspotczynnikow luminancji w odleglosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiarow wspotczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. | Dhigos¢ odcinka, km Czestotliwo$¢ | Minimalna iloS¢
pomiarOw, co najmniej pomiarow
1 |od0Odo3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3-dol0 co 1 km 11
3 |od10do20 co 2 km 11
4 |od20do 30 co3km 11
5 |powyzej 30 co 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz
dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami ST,
— wizualng oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementdw,
— rownomiernos$ci przyklejenia elementow na catej dlugoscei linii,
— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infra-

struktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementow, w liczbie okre§lonej w ST, Wykonawca
przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji. W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego
Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan widzialno$ci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dSTarczonych do
laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedlug metod
okreslonych w PN-EN 1463-1[5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki
tych badan wykaza wadliwo$¢é wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatlow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatdw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na
autSTradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow
rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozSTatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwosé JednSTka Wymagania
Zawartos¢  sktadnikow  lotnych w
materiatach do znakowania
— rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowa- % (m/m) 0
nych
2 Whasciwosci kulek szklanych
— wspoélczynnik zalamania §wiatta - >15
— zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres stalosci wlasciwosci materiatow do .
. . miesigce >6
znakowania przy skladowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autSTradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o
predkoscei > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobg¢ na pas
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Lp. Whasciwosé JednSTka | Wymagania Klasa
1 | Wspodlczynnik odblasku R, dla oznako-
wania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
~ Dbialej med m? Ix* > 250 R4/5
—  70ltej tymczasowej med m? Ix* > 150 R3
2 | Wspotezynnik odblasku R, dla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6
miesi¢cy po wykonaniu, barwy:
— bialej mecd m? Ix! > 200 R4
~ 36ltej mecd m?2 Ix?! >100 R2
3 | Wspotezynnik odblasku R, dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu | med m? Ix™* > 150 R3
barwy bialej
4 | Wspotczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- 2001
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po med m Ix =50 RW3
wykonaniu, barwy biatej
5 | Wspotczynnik odblasku R, dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- | mcd m? Ix* >35 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy bialej
6 | Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
— biafej na nawierzchni asfaltowe;j - >0,40 B3
— biafej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4
—  76ltej - >0,30 B2
7 | Wspotezynnik luminancji B dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,40 B3
- z6ltej - >0,20 B1
8 | Wspotczynnik luminancji w §wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do p) dla
oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m_i Ix* >130 Q3
— biafej na nawierzchni betonowej med m’ ) |X_i >160 Q4
— 20Mej med m* I > 100 Q2
9 | Wspoétczynnik luminancji w §wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix* >100 Q2
— bialej na nawierzchni betonowe; mcd mj |X-1 >130 Q3
— 0ltej med m™ Ix° >80 Q1
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT > 45 S1
11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 [ Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
— wnocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na poz

STatych drogach nie wymienionych w tablicy 4

Lp.

Wiasciwosé

JednSTka

Wymagania

Klasa
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Lp.

Whasciwosé

JednSTka

Wymagania

Klasa

Wspdtezynnik odblasku R dla 0znako-
wania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

— bialej,

— 70ltej tymczasowej

med m? Ix?
med m? Ix?

=200
> 150

R4
R3

Wspotezynnik odblasku R, dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 miesigcy
po wykonaniu, barwy:

— bialej,

— 70ltej

med m? Ix?
med m? Ix?

> 150
>100

R3
R2

Wspotezynnik odblasku R, dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu
barwy bialej

med m? Ix?

> 100

R2

Wspotezynnik odblasku R, dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej

med m? Ix?

RW3

Wspotczynnik odblasku R, dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy bialej

med m? Ix?

RW2

Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

— Dbialej na nawierzchni asfaltowej,

— Dbialej na nawierzchni betonowe;j,

— z0Mej

>0,40
> 0,50
> 0,30

B3
B4
B2

Wspotczynnik luminancji  dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:

- biatej

- 70ttej

>0,30
> 0,20

B2
Bl

Wspotczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do p) dla
oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

— Dbialej na nawierzchni asfaltowe;j

— bialej na nawierzchni betonowej

—  70ltej

med m2 Ix?
med m2 Ix?
med m2 Ix?

> 130
> 160
> 100

Q3
Q4
Q2

Wspotczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowe;j

— Dbialej na nawierzchni betonowe;j

—  70ltej

med m? Ix?
med m? Ix?
med m? Ix?

>100
> 130
>80

Q2
Q3
Q1

10

Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego

wskaznik
SRT

S1

11

Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach:

skala LCPC

12

Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
— wdzien
— W nocy

h
h

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i zalacznikiem nr 2
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do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadaé nastepujacym warunkom:

— szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o =5 mm,

— dhlugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dlugosé¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10 kolej-
nych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wickszej odchylki od wymaganego wzoru niz +
50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usuna¢

zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych znakoéw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. JednSTka obmiarowa

JednSTka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan lub
liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkic pomiary i badania, z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robdt, moze by¢
dokonany po:
— 0czyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunigciu istniejgcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowej.

8.3. Odbidr STateczny

Odbioru STatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym ST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego. Zaleca si¢ stosowanie nast¢pujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesigcy,
— na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesigcy,
— na przejéciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,
— na przej$ciach dla pieszych w miejscowo$ciach: co najmniej 3 miesiace,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania ta§mami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24
miesigce.
W niektorych przypadkach mozna rozwazac ograniczenia okresow gwarancyjnych dla oznakowan:
a) cienkowarstwowych
— dla wymalowan farbami nie udziela si¢ 12 miesigcznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku nawierzch-
ni, ktérych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do
31 marca,
— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszacej sig, z luznymi grysami,
nalezy skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesigcy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementow
do 3 miesiecy,
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na nawierzchniach kSTkowych o rownej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skréci¢ okres gwarancyjny dla
linii segregacyjnych do 3 miesigcy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementow do 1 miesiaca,

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej si¢ powierzchni, na ztaczach podtuznych
jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kSTkowych w
ztym stanie (nierowna powierzchnia, kSTka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach migdzy
kSTkami niemozliwe do usunigcia za pomoca szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno si¢ udzielac,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny nalezy skrocié
do maksimum 9 miesi¢ecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesi¢ecy przy wymalowaniu jesiennym;

na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe i od-
nowione) nalezy wymagaé gwarancji maksymalnie 6 miesiecy przy minimalnych parametrach (R_> 100 mcd/m?Ix),
po czym nalezy wykona¢ oznakowanie stale z pelnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9. Ponadto

Zamawiajacy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych
w ST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i 0znakowanie robot,

— przygotowanie i dSTarczenie materialow,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powloki znakdw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektows i
zakgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

1.
2.

3.

3a.

4a.

5a.

5b.

6a.

10.2.

Normy
PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe

PN-EN 1423:2000, Materialy do poziomego oznakowania dréog Materialy do posypywania.

Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

PN-EN Materialy do poziomego oznakowania droég Materialy do posypywania.
1423:2001/A1:2005 Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
PN-EN 1436:2000, Materialty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace

poziomego oznakowania drog

PN-EN Materialty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace
1436:2000/A1:2005 poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)
PN-EN 1463-1:2000 Materialty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy

odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego

elementu
PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania droég. Punktowe elementy
1:2000/A1:2005 odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego

elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania dréog. Punktowe elementy

odblaskowe Cze¢$¢ 2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne
PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda
2004(U) pomiaru oporéw poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta

Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7.

8.

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegotowe warunki techniczne
dla znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgod-
nosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997
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10.  Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa,
W opracowaniu

11.  Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wyma-
gan jakie powinny speknia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania
wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

13.  Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebez-
piecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych (RID/ADR)

15.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednSTek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
pionowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakéw STrzegawczych,
— znakdw zakazu i nakazu,
— znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,
— znakow uzupehniajacych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktorej w sposob trwaty umieszczone jest lico znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami
korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jakos$¢ i trwato§¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong treScia,
wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzacy do zamocowania w
sposéb roztgczny tarczy znaku do konstrukeji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku -  kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiggniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej
znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewngtrzne zrodlo $wiatla jest umieszczone pod przejrzystym licem
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znaku.
1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktorego lico jest o§wietlane zrodtem $wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.
1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkc;ji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3 miesiace
od daty produkcji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadaé dla swojego wyrobu aprobatg techniczng, certyfikat zgodnosci
nadany mu przez uprawniong jednSTke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie deklaracj¢ zgodnosci,
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny
posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednSTke oraz deklaracje zgodno$ci wystawiong przez producenta.
Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnos$ci z odpowiednimi normami. W zataczniku
nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdélowych warunkéw technicznych dla
znakow 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach
[25], podano szczegdtowe informacje odnos$nie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— 2z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacj¢ techniczng zgodng z obowigzujacymi przepisami. Fundamenty pod
konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej
C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i
osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentow
nalezy wykona¢ na gleboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakoéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa uwzgledniajaca
wymagania pSTawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z
propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera. Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowaé i
wykona¢ w sposdb gwarantujgcy stabilne i prawidtlowe ustawienie w pasie drogowym. Zakres dokumentacji powinien
obejmowacé opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem dla okre§lonej kategorii terenu
oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sa od
powierzchni montowanych znakoéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych
przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegoélne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja
wsporcza, usytuowanie i jej dobor wymagaja oddzielnych rozwiagzan projektowych spetniajacych warunek bezpieczenstwa
dla uzytkownikow droég. W takich przypadkach nalezy stosowa¢ konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo
kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15]. Wyrodznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukeji
wsporczych:

- pochlaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),
- pochlaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),
- nie pochlaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera. Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek,
peknigé, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierownos$ci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
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wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych. Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i
prostopadle do osi rury. Pozadane jest, aby rury byly dSTarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z

dopuszczalng odchytka dla calej dtugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dhugosci rury. Rury
powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy. Rury powinny by¢
Dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury
powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usuni¢te wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne
wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke
wymiarowa dla ksztattownika. Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia
koncow ksztaltownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, pgknieé i §ladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem. Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej pomi¢dzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spekniaé
wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosié¢
60 um. Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzglgdem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dSTawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dSTawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach
lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania
znakdw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwalosci znaku uzgodniony z
odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sag wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwatosé
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. W przypadku stlupkéw znakéw pionowych STrzegawczych, zakazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych
obicktow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dSTawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakow
drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporcze;j.
Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatdw na wpltywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia znaku,
musza wykazywac pelng odporno$¢ na oddziatywanie §wiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w
normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczna) - przez caly czas trwatosci znaku,
okreslony przez wytworce lub dSTawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dSTawcy znaku

Producent lub dSTawca znaku obowigzany jest przy dSTawie okre§li¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udSTe¢pnié na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwalosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakoéw z folig typu 1 — 7 lat, z folia typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczna — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] Ilub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni> 1 m? powinna byé wykonana z :
blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/
Al1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
—blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
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Grubo$¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 um (200 g
Zn/m?). Znaki i tablice powinny spehia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr JednSTka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymato$¢ na kN m™ >0,60 WwL2
obciazenie silg naporu
wiatru
Wytrzymato$¢ na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginajace
Chwilowe stopiefi - m <0,02 TDT1
odksztalcenie skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDTS5
<115 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub | 20 % odksztalcenia -
stopien - m | chwilowego

Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2

tloczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ P3
znaku przewiercone z zadnego

powodu
* klasg TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klasg¢ TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie

zginajace, zar6wno znak, jak i samg tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:
krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie o promieniu gigcia
nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na calym obwodzie
znaku,
powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgieé, pofatdowan i otworéw montazowych. Dopuszczalna
nierowno$¢ wynosi 1 mm/m,
podwdjna gieta krawegdZ lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnié tarcze¢ znaku
w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu
do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwale do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na
zginanie i skrecanie,
tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami chemicznymi
oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych Iub pétma-
towych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w za-
kresie odpornos$ci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zataczniku nr 1
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkoS$ci tego
promienia nie wskazano,

faczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakoéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej Iub pionowej krawedzi
powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystgpowaty przesunigcia i prze§wity w miejscach ich faczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,

aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu
drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych. Folia odblaskowa
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(odbijajaca powrotnie) powinna spelnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej . Lico znaku powinno by¢ wykonane

Z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla
poszczegolnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej
folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z fo-
lii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 1 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym
przez producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwalo$ci ponizej 7 lat do znakow statych,

— folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do ozna-
kowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatacznikiem nr 1
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegélowych warunkow technicznych dla zna-
kow 1 sygnatdow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach
[25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspolczynnika odblasku R’(cd-Ix™m? ) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z

procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spelnia¢ odpowiednio wymagania

podane w tablicy 2. Wspdtczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢

mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakow z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2

[28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spelnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwickszone

wymagania pSTawione w aprobacie technicznej dla danej folii. W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i

pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne chromatycznos$ci i wspotczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami

podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica2. Wymagania dla wspoétczynnika luminancji B i wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz wspdtczynnika

odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspotczynnik odblasku R’ (kat| cd/m’lx typ 1 typ 2
oé$wietlenia 5°, kat obserwacji
0,33°) dla folii:
- bialej >50 > 180
- 20ftej >35 > 120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >92 > 14
- brazowej . >0,6 > 8
- poma_raflczowej > 20 > 65
- szarej > 30 > 90

2 | Wspolczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspoélrzedne chromatycznoscei X,
y *) dla folii: p>0,35 B>0,27
- biatej B>0,27 B>0,16
-20Me] B >0,05 B >0,03
- Czerwonej Bp>0,04 $>0,03
- zielonej B >0,01 B>0,01
- Niebieskiej 0,09>3>0,03 | 0,09>p>0,03
- brqzowejj . B>0,17 B=0,14
- Pomaranczowej 0,18>3>0,12 | 0,18>p>0,12
- szarej

*) wspotrzedne chromatycznos$ci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspohrzedne punktoéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspoéhrzedne chromatyczno$ci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrodto $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4

. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata

y 0,355 0,305 0,325 0,375

., . X 0,522 0,470 0,427 0,465

Zoka typ 1 foli y 0,477 0,440 0,483 0,534
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Wspoétrzedne chromatycznosci punktow naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrodto $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4

., . X 0,545 0,487 0,427 0,465

Zolta typ 2 folii y 0,454 0,423 0,483 0,534

Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655

y 0,265 0,236 0,341 0,345

- X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska

y 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026

y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558

y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570

y 0,390 0,375 0,404 0,429

Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335

y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakoSciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pgcherzy i odklejen na krawedziach. Na
powierzchni moga wystgpowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wigeej niz 0,7 btedow na powierzchni (kurz, pgcherze) o
wielkoéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapi¢. Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien
uniemozliwia¢ jej odlaczenie od tarczy bez jej zniszczenia. Dokladno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady
konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz
podane w p. 2.6.3. Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni. Krawedzie lica znaku z
folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z profilu
ceowego. Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gltadka bez smug i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie §rubg mikrometryczna:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dlablach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi 15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN
I1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasko$ci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

—  wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegotowych zatacznika nr 1 [25] sa nalezy powigk-
szy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

—  wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr 1 [25] oraz wy-
miary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnos$cia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku. Na znakach w okresie gwarancji, na
kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie
wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8
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mm i calkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na calkowitej dtugos$ci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szeroko$ci
nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.
Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm?
kazde - w liczbie nie wigkszej niz pi¢¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8
mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm. Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku
wystepowania takiego znieksztalcenia znak musi byé bezzwlocznie wymieniony. W znakach nowych niedopuszczalne jest
wystgpowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza
wielko$ci okreslonych ponizej. W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentdw znaku
o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja
tarczy znaku nie moze wystepowacé. Wymagana jest taka wytrzymalo$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po
zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnoSci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30]
wyrob, ktory posiada aprobat¢ techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny
zgodno$ci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobata techniczng i oznakowal wyrdb budowlany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny
zgodnos$ci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Znaki pods$wietlane
2.7.1. Wymagania ogdélne dotyczace znakéw podswietlanych

Znaki drogowe podswietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktoérych integralnym skladnikiem jest oprawa
o$wietleniowa wbudowana w znak - ostonigta licem znaku z materialu przepuszczajacego §wiatlo. Oprawy o$wietleniowe
powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2:2003(U) [20]. Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposob
trwaly oznaczenia przewidziane na naklejce wedlug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) napigcia
znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c¢) liczby typu i mocy znamionowej zrodet $wiatla, d) symbolu klasy ochronno$ci
elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, ) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2. Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaly niedoktadnosci w postaci pecherzy, peknigc itp.
Niedopuszczalne s3 lokalne nierdéwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie podswietlane;j.

2.8. Znaki o$wietlane
2.8.1. Wymagania ogoélne dotyczace znakdéw o$wietlanych

Znaki drogowe oswietlane wykonuje si¢ jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest w sposob sztywny
oprawa o$wietleniowa, o$§wietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku. Jesli dokumentacja
projektowa lub ST przewiduje wykonanie znaku z materialow odblaskowych, znak musi spetnia¢ dodatkowo wymagania
okreslone w punkcie 2.6. Oznaczenia na naklejce oprawy musza spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.

2.8.2. Lico znaku o$wietlonego
Wymagania dotyczace lica znaku o§wietlanego ustala si¢ jak dla znaku podswietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania mig¢dzy soba elementdow konstrukcji wsporczych
znakoéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pekni¢¢, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karboéw. Laczniki moga by¢é dSTarczane w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zalezno$ci od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialéw odpornych na korozje
w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyré6wnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 ¢cm miedzy podiozem a prefabrykatem.
Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢ mozliwo$cig korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikéw na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakdéw bramowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w
sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyc¢:

— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjne-
go pSToju,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. Punkty stabilizujagce miejsca ustawienia znakow nalezy zabez-
pieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robot istniata mozliwo§¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko§¢ zamocowania znaku powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa. Miejsce wykonywania
prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikoéw i kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dSTosowany do glebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami
Inzyniera. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢
natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zaggscic¢. Wolne przestrzenie migdzy $cianami gruntu
i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagg$ci¢ ubijakami recznymi. Jezeli znak
jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ rowna z powierzchnig pobocza lub
by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-5-02205:1998
[24]. Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacja
projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu
powinno by¢ wyréwnane z doktadno$cig £ 2 cm. Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce
wypehi¢ do spodu fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢
izolacja, np. emulsja asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym
zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacjg i ST. Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,
— odchytka w wysokoS$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 cm,
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— odchytka w odlegto$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego pSToju, nie
wigcej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do rozporza-
dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakow i sy-
gnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakoéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak rowniez
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzehni wickszej od 4,5 m? gdy wystepuje mozliwo$é
bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa,
ST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikdw pojazdow, niz najechanie pojazdu na bariere,
jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo rozlaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukeji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu. W szczegolnosci - zaleca si¢ stosowanie takich
przekrojow, ztaczy lub przegubow w konstrukcjach wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktore znajdujg si¢ na
obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (STrza rozgatezien drog tacznikowych, zewngtrzna strona tukow drogi itp.).
Latwo zrywalne lub tatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by
znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracal si¢ na jezdnie. Wysoko$¢ czesci konstrukcji wsporczej,
Pozostatej po odtaczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdéw
samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakow drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odlegtosé migdzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza
od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupow niz dwa - odlegto$¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest,
by goérna czg$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad t¢ powierzchnig
wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gorna czesé
fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakoéw drogowych pionowych musza mie¢ barwg szarg neutralng z tym, ze dopuszcza si¢
barwg naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub
obrot. Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku. Na drogach i
obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie elementéw zlacznych o
konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie przez osoby niepowotane. Nie dopuszcza si¢
zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych
przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukeji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowigzuja
zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okre§lone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen
elektroenergetycznych. Aparaturg elektryczng nalezy montowac na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana
skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem
natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003 [18], powinien by¢
poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.
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5.8. Zrédlo $wiatla znaku podswietlanego i znaku o$wietlanego

Zrodlo $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub wskazaniami Inzyniera,

jako:

— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno bialej,
— wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspolczynniku oddawania barw,
— lampy metalo-halogenowe

— inne zrodia $wiatta spelniajace wymagania $redniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminancji (tablica 5) dla znakow

podswietlanych oraz rownomierno$ci luminancji (tablica 6) dla znakéw o$wietlanych.

Tablica4 . Srednia luminancja L znakéw podéwietlanych, jednSTka: cd-m?

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40<L<150 150 <L <300 300 <L <900
Zbta 30<L<100 100 <L <300 300 <L <900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L<110
Niebieska 4<L<10 10<L <40 40<L<80
Zielona 8<L<20 20<L <70 70<L<50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L <40 40<L<80
Brazowa 4<L<10 10<L <40 40<L<80

Kontrast luminancji znakow pod$wietlanych, jesli zZSTal wyznaczony jako stosunek luminancji barwy kontrastowej
do luminancji barwy, powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakow podéwietlanych, jednSTka: cd-m?

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Cl_emno— Brazowa
zielona

Barwa Biata Biata Biata Biata i z6lta | Biata

kontrastowa

Kontrast | s |5 5<K<15 5<K<15 5<K<15 | 5<K<I5

luminancji

Rownomierno$é luminancji dla kazdej barwy zewngtrznie oswietlonej i dla znakéw pod$wietlanych, oznaczona jako
stosunek najnizszej do najwyzszej wartosci zmierzonej w jakiejkolwiek czgsci znaku, powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 6.

Tablica 6 . Rownomierno$¢ luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
u2 1/6
U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podswietlanego

Obudowa znaku podswietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglgdnieniem niezawodnego przenoszenia
wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujaca. Sciany obudowy powinny byé
zaprojektowane tak, aby spelni¢ wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zaokraglone. Projekt powinien zapewniac, ze
woda deszczowa nie bedzie sptywala po obudowie i przez lico znaku. Oprawa wbudowana w znak powinna spetniaé
nastgpujace wymagania:

— sposob potaczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktérag wbudowana jest oprawa, powinien zapewni¢ stopien
IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewngtrznych wg [18],

— komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23 wg [18],

— W oznaczeniu musi by¢ podany rok produkc;ji.

5.10. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku oSwietlanego

Zewngtrzne oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym poziomem
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakow, skrzynek elektrycznych zawierajacych urzadzenia elektryczne, obudow
znakow podswietlanych, opraw o$wietleniowych i ich obudoéw przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN
60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek stalych i poziom 3 dla wody. Podstawa do okreslenia tych poziomow
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minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca si¢, aby oprawa byta zbudowana

jako zamknigta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej 1P-23 dla komory statecznika wg [18]. Projekt

strukturalny powinien zawiera¢ cala konstrukcj¢ obejmujaca obudowe, stupek i zamocowania. Lampy powinny by¢

zabezpieczone obudowa ostaniajaca od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajacych warunkéw zewngtrznych. Obudowy lamp i

panele o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16]. Oprawa oswietleniowa powinna spetniaé ponadto

nastepujace wymagania :

— dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materialdow odpornych na
uszkodzenia mechaniczne,

— W oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkc;ji.

Oprawa oswietleniowa stanowigca integralng czgs$¢ znaku o$wietlanego umieszczana jest przed licem znaku i musi byé

sztywno i trwale zwigzana z tarcza znaku. Zaleca si¢, aby oprawy byly montowane tak, zeby nie zastanialy kierowcom lica

znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejk¢ zawierajaca nastgpujace informacje:

a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) Kklasy istotnych whasciwosci wyrobu,

€) miesigc i dwie STatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dSTawce jesli nie jest producentem,

e) znak budowlany ,,.B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm?® . Czytelnos¢ i trwatoéé cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna
by¢ nizsza od wymaganej trwaloéci znaku. Naklejke nalezy wykonac¢ z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z
potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania roboét
6.3.1. Badania materiatdw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy Dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiardow. Czestotliwos$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czg¢stotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dSTarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan wynigcf):\?vnlia dah
1 | Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchnig¢ zbada¢d
powierzchni badan z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gtebokosci wad Wyniki badan
elementow w uzy¢ dSTepnych narzedzi (np. | powinny by¢
kazdej dSTar- liniatdw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
. wyrobow licza- ., . . | punktu 2
2 | Sprawdzenie cej do 1000 Przeprowadzi¢  uniwersalnymi
wymiarow . przyrzadami pomiarowymi lub
elementow . . o .
sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednSTce zbadanie wiasciwosci dSTarczonych wyrobow i
materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
— zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary znakow, wysokos¢ zamoco-
wania znakow),
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zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,
zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. JednSTka obmiarowa

JednSTkami obmiarowymi s3:

a) szt. (sztuka), dla znakow drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozSTatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

okreslonych w punktach 2 i 5.

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér STateczny

Odbidér roboét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru STatecznego. Odbiér STateczny
powinien by¢ dokonany po calkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikoéw pomiaréw i badan jakosciowych

8.3. Odbiér pogwarancyjny

pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé¢ przeglad znakdéw i wybrana grupe poddaé badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego. Odbidr

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie fundamentow,

dSTarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521

2. PN-83/B-03010

3. PN-84/H-74220

4. PN-88/C-81523

5. PN-89/H-84023.07
6. PN-B-03215:1998
7.  PN-B-03264:2002
8. PN-EN 40-5:2004
9. PN-EN 206-1:2003

Wyroby lakierowane - badanie odporno$ci powltoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwos$ci

Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego
zastosowania

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powltoki na dziatanie
mgly solnej

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Shupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania

Beton Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24,

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taSmy i ptyty - Tolerancje
ksztattu 1 wymiaro6w wyroboéw walcowanych na zimno

PN-EN 1SO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa
(cynkowanie jednSTkowe) — Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastyczno$ci

Al1:2004/A1:2005(V) powlekane ogniowo w sposob ciagly do obrobki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dSTawy

PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskowgglowych powlekane ogniowo w
sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dSTawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki stale

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogo6lne i badania

PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegdtowe - Oprawy
oswietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN 1SO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki
PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwiazane

25,

26.
27.
28.
29.

30.
31.

Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegoétowych warunkow
technicznych dla znakoéw i1 sygnaldw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyro-
bow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednSTek or-
ganizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych
sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja i pomiary)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
ustawieniem kraweznikow betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach .

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikow:
— Dbetonowych na fawie betonowej z oporem lub zwykte;j,

— Dbetonowych na fawie thuczniowej lub zwirowe;j,

— Dbetonowych wtopionych na fawie betonowej, zwirowej lub thuczniowej,

— betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy
kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Materialami stosowanymi sa:

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,

— woda,
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— materialty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozroznia si¢ nastepujace typy kraweznikoéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozrdznia si¢ nastepujace rodzaje kraweznikéw betonowych:

— prSTokatne $cigte - rodzaj ,,a”,
— prSTokatne - rodzaj ,,b”.
2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikow betonowych, rozréznia si¢ odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli si¢ na:

— gatunek 1 -G1,

— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia krawgznika betonowego ulicznego (U), prSTokatnego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15
x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1. Wymiary kraweznikoéw
betonowych podano w tablicy 1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,,a”
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Typ ‘ Rodzaj Wymiary kraweznikdéw, cm
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kraweznika | kraweznika | b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 15 max. 7 max. 15 1,0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi
elementow, zgodnie z BN-80/6775-03/01, nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielkosc¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad 1 uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2

Wkigstos¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikow w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gorne

- . o niedopuszczalne
krawedzi i narozy (Scieralne), mm P

ograniczajacych Pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugos¢, mm, max 20 40
- gleboko$¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga byé przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow,
odmian, gatunkow i wielkosci. Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$é min. 5 cm wigksza niz szerokos¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku wykonywania
krawgznikow dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30. Beton
uzyty do produkcji kraweznikdéw powinien charakteryzowac sig:

— nasigkliwoscia, ponizej 4%,

— S$cieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

— mrozoodpornos$cia i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5]. Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.4.4.4. Woda
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Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711 [4]. Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10]. Woda powinna by¢ odmiany ,,17 i
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:

a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom
punktu 2.4.4,

b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],

c) tawy tluczniowej - thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [13]
lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na
srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny byé zabezpieczone
przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a géorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka
transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozSTalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. Kruszywa mozna przewozi¢
dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem. Mase¢ zalewowa nalezy pakowa¢ w bgbny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w
planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego
koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. Lawa zwirowa

Lawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i zaggszczenie go
polewajac woda. Lawy o wysoko$ci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zageszczajac
poszczegolne warstwy.

5.3.2. Lawa tluczniowa

Lawy nalezy wykonywaé przez zasypanie wykopu koryta thuczniem. Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac wodg. Gérng
powierzchni¢ tawy tluczniowej nalezy wyrownaé klincem i STatecznie zagesci¢. Przy grubosci warstwy tlucznia w tawie
wynoszacej powyzej 10 cm nalezy fawe wykona¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegolne warstwy.

140



5.3.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie. Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251
[3], przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegloé¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a
w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na
,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm. Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony
chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie zwirowej lub tluczniowej

Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o grubos$ci
warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 3 do 5 cm po zageszezeniu.

5.4.4. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawg¢znikow zaprawg cementowo-piaskowg stosuje
si¢ wylacznie do kraweznikow ustawionych na lawie betonowej. Spoiny kraweznikdéw przed zalaniem zaprawa nalezy
oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do ustawienia
krawgznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego
nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na
powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dhugosci i glebokosci uszkodzen nalezy
wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub taSmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prSTych w narozach elementow
wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozSTatych materiatow

Badania pozSTatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé wszystkie
wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod laweg

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2
cm. Zaggszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga
wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiarow
WYNnosza:
- dla wysokos$ci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.
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c) Rownos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwodch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowe;j taty.
Przeswit pomigdzy gorna powierzchnig tawy i przylozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) Zaggszczenie taw.
Zaggszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie mogg wykazywac $ladu
urzadzenia zaggszczajacego.

Lawy z thucznia, badane proba wyjecia poszczeg6élnych ziarn thucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z lawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonane;j

lawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 ¢cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi = 1 ¢cm na
kazde 100 m ustawionego krawe¢znika,

c) rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przylozong tatg nie moze przekraczac
lcm,

d) doktadnos$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petna glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. JednSTka obmiarowa
JednSTka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy,

wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dSTarczenie materialdow na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tawe,

— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie lawy,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypehienie spoin kraweznikdéw zaprawa,

— ew. zalanie spoin masg zalewowa,

— zasypanie zewngtrznej §ciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

142



2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonoéw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
8.  PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14.  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawegzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

D —08.01.02a USTAWIENIE KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
zwigzanych z ustawieniem krawe¢znikdw kamiennych wraz z wykonaniem taw.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) to dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t na drogach i
ulicach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia kraweznikow kamiennych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach betonowych, ttuczniowych,
zwirowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, dtugosci wigkszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako obramowanie
drogi, chodnika, $ciezki.

1.4.2. Powierzchnia z drobng fakturg — powierzchnia po obrébce pozwalajacej na uzyskanie réznicy maksimum do 0,5 mm
pomiedzy wypuklosciami a wklgstosciami.

1.4.3. Powierzchnia z grubg faktura - powierzchnia po obrobce pozwalajacej na uzyskanie réznicy pomigdzy wypuktosciami
a wklestosciami wigkszej od 2 mm.

1.4.4. Wymiar nominalny — kazdy wymiar kraweznika, wedtug specyfikacji.
1.4.5. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobiona, taka jak po roztupaniu.

1.4.6. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi, uzyskane z zastosowaniem
obrobki mechanicznej.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2

2.2

2.2
2.2

2.2

1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektows
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac¢ nastgpujace materialy:
krawezniki kamienne,
piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i do zapraw,
wode,
materiaty do wykonania tawy.

.3. Krawezniki kamienne
.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow

jesli nie ustalono inaczej, krawezniki powinny by¢ dSTarczane o dtugosci 1 m,

w przypadku kraweznikow tukowych dtugos¢ jest dluzszym wymiarem; minimalna dtugos¢ kraweznikow tukowych po-
winna wynosi¢ 50 cm, dlugo$¢ maksymalng okresla producent; krawezniki tukowe powinny by¢ identyfikowane za po-
$rednictwem promienia powierzchni pionowej; dhugo§¢ calkowita kilku kraweznikéw tukowych nalezy mierzyé bez
uwzglednienia spoin na krawedziach wspolnych powierzchni widocznych; konce kraweznikow tukowych powinny by¢
zaokraglone,

STre krawedzie kraweznikdéw moga mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie przekraczajacych 2
mm; wymiary wigkszych faz, zaokraglonych narozy lub skosow, jesli sg stosowane, powinny by¢ okreslone przez dSTaw-
c¢ lub zamawiajacego,

rozroznia si¢ rozne ksztalty kraweznikow, np. prSTokatne, skosne, podcigte, z faza, zaokraglone itp. (przyktady w zat. 1),
rozroznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 2):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na ré6znych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza),

na powierzchni czotowej kraweznikow nie powinno by¢ otworéw montazowych,

rozroznia si¢ rozne klasy odnoszace si¢ do okreslonych wiasciwosci wyrobu, ktore ustala dokumentacja projektowa lub
Inzynier.

.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom kamiennym okre$la PN-EN 1343 [5] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [5] (Uwaga: Klasy poszczegélnych
parametrow powinny by¢ ustalone w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera)

Lp. Cecha Norma Wymagania
1 | Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN 1343, L, Wysokos¢

a) catkowitej szerokosci i wysokosci zat. A [5] Szerokos¢ Klasal | Klasa 2

— pomigdzy dwoma powierzchniami cio- + 10 + 30 +20
sanymi

— pomiedzy powierzchnig obrabiang i +5 +30 +20
ciosang

— pomiedzy dwoma powierzchniami ob- +3 +10 +10
rabianymi

b) na skosach krawgznikow z fazg, w mm Klasa 1 Klasa 2

— powierzchnie pitowane +5 +2

— powierzchnie ciosane +15 +15

— powierzchnie obrabiane +5 +5

¢) powierzchni czotowych kraweznikow
prSTych, w mm

— prSToliniowo$¢ krawedzi rownoleglych +6 +3
do powierzchni gornej

ciosane obrabiane
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— prSToliniowo$¢ krawedzi prostopadtych
do powierzchni gornej, 3 mm od gory

+6 +3

— prSTopadto$¢ pomigdzy powierzchnia- +10 +7
mi gorng i czotowa, gdy tworza one kat
prSTy

— nierd6wnosci gornej powierzchni +10 +5

— prSTopadto$¢ pomiedzy powierzchnia
gorna i powierzchnia tylna

d) promien kraweznikow tukowych z
powierzchnig ciosang lub obrabiang, w
poréwnaniu z powierzchnia po obrobece
mechanicznej

e) nierownosci (wypuktosci i wklestosci)
powierzchni czolowej, w mm

wszystkie krawezniki £+ 5

2% wartos$ci zadeklarowanej

— ciosanej +10, -15
— z grubg fakturg + 5 -10
— z drobng fakturg + 3 -3
Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie, | PN-EN 12371 | Odporne (< 20% zmiany
przy liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W [6] wytrzymatos$ci na zginanie)
przypadkach szczegdlnych zastosowan —
norma dopuszcza inne rodzaje badan)
Wytrzymato§¢ na zginanie, w MPa, | PN-EN 12372 | Zalecone minimalne obcigzenie
powinna by¢  zadeklarowana przez [71, niszczgce, w kKN
producenta, przy czym dla zastosowan na: PN-EN 1343,
zal. B [5]
— obszarach ruchu pieszego i rowerowego 3,5
— obszarach dSTepnych dla lekkich po- 6,0
jazdow i motocykli i sporadycznie dla
samochodéw; wjazd do garazy
— terenach spacerowych, placach targo- 9,0
wych, sporadycznie uzytkowanych
przez pojazdy dSTawcze i pogotowia
— obszarach ruchu pieszego czesto uzy- 14,0
wanych przez samochody ci¢zarowe
— drogach i ulicach, stacjach benzyno- 25,0

wych

Wyglad

PN-EN 1343 [5]

1. Prébka odniesienia powinna
poka-zywa¢ wyglad gotowego
wyrobu oraz dawac przyblizone
pojecie w odniesieniu do barwy,
wzoru uzy-lenia, struktury i
wykonczenia powierzchni

2. Nasigkliwo$¢ (w % masy),
badana wg PN-EN 13755 [9],
powinna by¢ zadeklarowana przez
producenta (np. 0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN
12407 [8], powinien by¢
dSTarczony przez producenta

4. Chemiczna obrobka
powierzchni — stwierdzenie
producenta/dSTawcy czy wyrob
byt jej poddany i jaki byt rodzaj
obrébki

2.2.3.3. Przechowywanie krawg¢znikow

Krawegzniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typow, rodzajow, odmian i
wielkosci. Krawezniki uliczne i drogowe typu ,,A” (patrz — zal. 2) nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu, na
podktadkach drewnianych. Dopuszcza si¢ sktadowanie kraweznikow prSTych w kilku warstwach, przy zastosowaniu
drewnianych podktadek pomigdzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie powinna przekraczaé¢
1,2 m. Kraweznik drogowy rodzaju ,,B” dozwala si¢ uktada¢ w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czym wysokos¢
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stosOw nie powinna przekraczac 1,4 m.
2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materialy:

a) na podsypke piaskowa

— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [10],

— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [10],
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw

— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spelniajacego wymagania PN-EN 13242:2004 [10], cementu 32,5

spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [3] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dSTarczeniu na budowe, powinno odbywaé
si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg,
mozna przechowywac do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu
trwalosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i §cianach oraz podtogach suchych i czystych.
Cement dSTarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokosécig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych).

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1:2003 [4],
b) tawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [10],
c) tawy tluczniowej — thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [10].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowe;j i spoinach kraweznikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.04a [2].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki nalezy uktadaé na
podktadach drewnianych, rzedami, dtugoscig w kierunku jazdy srodka transportowego. Kraweznik uliczny oraz kraweznik
drogowy rodzaju ,,A” (patrz zal. 2) moze by¢ przewozony tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni
obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub
welny drzewnej, przy czym grubos$¢ tych przektadek nie powinna by¢é mniejsza niz 5 cm. Krawezniki drogowe rodzaju ,,B”
mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uktada¢ w dwu lub wigcej warstwach, nie wyzej jednak jak do
wysokosci $cian bocznych srodka transportowego.

4.3. Transport pozSTalych materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem. Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi,
wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone
na paletach uktada si¢ po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na plask, przylegajace do
siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywa¢ za pomoca
zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw. Mase zalewowa nalezy pakowaé w
bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem
bebnéw i1 beczek.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposéb wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zalgcznikach. Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie krawgznikow,
wypelnienie spoin,
roboty wykonczeniowe.

o gkrhowpnpE

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usungc¢ przeszkody, np. shupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢é wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukceji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod
lawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa zwirowa

Lawe zwirowa o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i zageszczenie go,
polewajac woda. Lawy o wysokosci powyzej] 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac
poszczegolne warstwy.

5.4.3. Lawa tluczniowa

Lawe nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem. Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda.
Gorng powierzchnie tawy tluczniowej nalezy wyrownac klincem i STatecznie zagesci¢. Przy grubosci warstwy thucznia w
lawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykonaé¢ dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac poszczegdlne warstwy.

5.4.4. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé
szalowanie. Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-
1:2003 [4] i PN-B-06265:2004 [12], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetione bitumiczng masa
zalewowa. Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatacznik 3.

5.5. Ustawienie kraweznikow kamiennych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odleglo$é goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze
wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm. Zewngtrzna $ciana kraweznika
od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie zwirowej lub thuczniowe;j

Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o
grubos$ci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawgznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.4. Wypehianie spoin
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Spoiny kraweznikoéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeli¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawg¢znikow zaprawa cementowo-piaskowa
stosuje si¢ wytacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowej. Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy
oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych naleza
prace zwiazane z dSTosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementdéw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dSTawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okres§lone w pkeie 2 (tablicy
1),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu
zewngtrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1343:2003
[5]. Badania pozSTalych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow kamiennych powinny obejmowaé
wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatlow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawg

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu
wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegaja:

a) zgodnosc¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga
wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
WYnosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowane;,

C) rownos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwodch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przylozona tata nie moze przekraczac 1 cm,

d) zageszczenie taw z kruszyw.
Zaggszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie mogg wykazywac sladu
urzadzenia zageszczajacego.
Lawy z thucznia, badane préba wyjecia poszczegolnych ziarn thucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z lawy,

e) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej
lawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 ¢m na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi £ 1 ¢cm na
kazde 100 m ustawionego krawgznika,
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c) roéwnosé¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m krawezni-
ka, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomi¢dzy gorng powierzchnig kraweznika i przylozong tata nie moze prze-
kraczaé 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypelnione catkowicie na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. JednSTka obmiarowa

JednSTka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej
ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podloza,
— dSTarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikow z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robo6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku
4. PN-EN 206-1:2003  Beton. Czeg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢ (W okresie
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10.

11.

12.

PN-EN 1343:2003

PN-EN 12371:2002
PN-EN 12372:2001

PN-EN 12407:2001
PN-EN 13755:2002

PN-EN 13242:2004

PN-EN 1008:2004

PN-B-06265:2004

przejsciowym mozna stosowaé PN-B-06250:1988 Beton zwykty)

Krawezniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badan

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpornosci

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymato$ci na zginanie
pod dziataniem sity skupione;j

Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwosci przy
ci$nieniu atmosferycznym

Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie
przejSciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Krajowe uzupehienie PN-EN 206-1:2003 — Beton. Czg¢s¢ 1: Wymagania,
wlasciwos$ci, produkcja i zgodnosé

10.3. Inne dokumenty

13.

Katalog szczegdtow drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987

11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
PRZYKELADY KSZTALTOW KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH (wg [5])

1

10 /

10

10 10

Legenda:

1.
2.

W takim narozniku moze by¢ faza lub zaokraglenie

Faza
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Zaokraglenie

Kraweznik prSTokatny
Kraweznik skosny
Kraweznik z faza lub skosem
Kraweznik podcigty
Kraweznik z faza lub skosny
Kraweznik zaokraglony
Powierzchnia czotlowa

COOND O AW

=

ZALACZNIK 2

PRZYKEADY KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH TYPU ULICZNEGO

| DROGOWEGO

(wg BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mSTowe i drogowe)

a) Krawezniki typu ulicznego

Kraweznik uliczny rodzaju A

Kraweznik uliczny rodzaju B

Wymiary krawgznikow ulicznych

Wymiar Rodzaj

(w cm) A B
h 35 25 35 25
b 20 20 15 15
c 4 4 - -
d 15 15 15 15
| 50 od 50 do 200

b) Krawezniki typu drogowego

Kraweznik drogowy rodzaju A

Wymiary kraweznikow drogowych

Wymiar (cm) Rodzaj Ai B
h 22
b 11
| od 40 do 120
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Kraweznik drogowy rodzaju B

ZALACZNIK 3

PRZYKELADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH NA LAWACH (wg [13])

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 cm na tawie
betonowej zwyktej

fem)
—2
b
. i / |
.
%

1. kraweznik 20 x 35 x 50 + 200 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

c) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 cm ufozony na ptask
(np. przy wjezdzie na chodnik, do bramy)

3 fem/

1w 24

20
30 tub 35

jezdnia

usb

I
I
1
1
|
1
|
|

T Y oy
il

@ 3
W/&J
jr b3 i o 4
72 0 "l "o y
< bl *
"ﬁ = v

1. krawgznik, typ uliczny kamienny
20 x 35 x 50 + 200 cm

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

3. tawa z betonu B10

b) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 cm na tawie betonowej z

oporem
[em !
—2
e %
3 sl
" '}/\ 3 jezdn
I 7%@}@%
x é 7 “/4"-
" E “ll zs qD
K &0 x

1. kraweznik 20 x 35 x 50 + 200 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

d) Kraweznik typu ulicznego, ze $ciekiem betonowym, na tawie

betonowej

1. kraweznik, typ uliczny
15(20) x 30(35) x 200 cm

. $ciek betonowy

. podsypka cem.-piaskowa 1:4

. tawa z betonu B10

AW
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D-08.03.01a BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
przestawieniem betonowych obrzezy chodnikowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy oraz kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot, ustug i
dSTaw wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania dotyczace prac biezacego utrzymania drog w zakresie
obejmujacym wymiang / utozenie obrzezy betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Obrzeze chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednSTronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terend6w nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Remont czastkowy betonowego obrzeza chodnikowego - naprawa pojedynczych uszkodzen ciggéow obrzeza o
dtugosci do okoto 10 m, metodg ich przestawienia.

1.4.3. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (obrzezami), wypetniony okre§lonym materiatem wy-
petniajacym.

1.4.4. Pozostate okreslenia podane W niniejszej specyfikacji sg zgodne

z obowiazujacymi polskimi normami, ST D-M-00.00.00. Wymagania Ogdlne pkt. 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podane w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
pkt. 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatdw z dokumentacija projektows

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Betonowe obrzeza chodnikowe

Do remontu czastkowego (przestawienia) betonowych obrzezy chodnikowych nalezy uzyé¢:
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v’ obrzeza, uzyskane z rozbidrki, nadajace si¢ do ponownego wbudowania,
v nowe obrzeza, odpowiadajace wymaganiom ST D-08.03.01, jako materiat zastepujacy istniejace obrzeza uszkodzone, o
podobnych wymiarach, ksztalcie i wygladzie.

Obrzeza betonowe wg PN-EN 1340:

— Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacych: klasa 3

—  Wpytrzymalo$¢ na zginanie wg PN-EN 1339: klasa 2

— Odporno$¢ na $cieralnie: klasa 4

— Nasigkliwo$¢: klasa 2 (w przypadku niespelnienia wymagania dla nasigkliwo$ci, parametrem decydujacym o trwato$ci
betonu bedzie odpornosé na dziatanie srodkéw odladzajacych)

Wymiary nominalne powinny by¢ zadeklarowane przez Producenta zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej.
Dopuszczalne odchytki wymiaré6w nominalnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN 1340.

Powierzchnia obrzezy nie powinna mie¢ rys i odpryskow.

2.2.3. Materiaty na podsypke i do wypetienia spoin

Na podsypke cementowo- piaskowg nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
a) cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,
b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartosci pytow f10,

c) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20, zawartosci pylow fuexiarowana (Max. do
10% pytow),

d) woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wod¢ wodociagowa pitng).
Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konardw, szklo, plastik, grudki
gliny.

Do wypehienia szczelin nalezy stosowa¢ mieszankg cementowo-piaskowa w stosunku 1:2 z cementu powszechnego uzytku
klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego 0/2 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gg80, zawartosci
pytow f3, spetniajacego wymagania PN-EN 13139 , wody wg PN-EN 1008 1lub inne specjalistyczne materiaty przewidziane
do stosowania w wykonawstwie nawierzchni brukowych.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 Wymagania ogolne, pkt. 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprz¢tu z zastosowaniem:

— betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt. 4.
4.2. Transport materialow

Materialy sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Obrzeza betonowe powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
Warunki transportu materiatow powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-08.03.01.
5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét
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Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne, pkt. 5. Wszelkie roboty nalezy
prowadzi¢ w sposob gwarantujacy brak uszkodzen elementow.

Wykonawca przystapi do wykonania prac na zlecenie wystawione przez Przedstawiciel Zamawiajacego. Koszt usunigcia
ewentualnych uszkodzen wyniktych w zwigzku z realizacja zleconych prac obcigza Wykonawcg.

5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.

W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalefi podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie remontu czastkowego (przestawienia) betonowego obrzeza chodnikowego,
3. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Przedstawiciela
Zamawiajacego:

ustali¢ lokalizacje terenu robot,

ew. ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
ew. usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.,

ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robdt naprawczych,

v' ustali¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

ASRNENEN

5.4. Przestawienie betonowych obrzezy chodnikowych

5.4.1. Zasady przestawiania obrzezy

Podstawowe czynnoSci przy przestawianiu obrzezy obejmuja:

v odkopanie zewnetrznej $ciany obrzezy z ewentualnym rozebraniem chodnika oraz z odrzuceniem ziemi poza strefe robot,
wyjecie obrzezy i odlozenie poza strefe robot,
oczyszczenie obrzezy z resztek ziemi wzglednie z zaprawy cementowe;j,

ISR

uzupelnienie i wyréwnanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem (wzglednie napra-
wienie tawy),

ustawienie obrzezy,

zasypanie ziemig zewng¢trznej strony obrzezy wraz z ubiciem ziemi,

wypelnienie spoin,

ASRNENEN

roboty koncowe i porzadkujace, jak: ew. pielegnacja spoin obrzezy, utozenie rozebranego chodnika, wyréwnanie trawnika
itp.

5.4.2. Roboty rozbiérkowe

Zakres remontu obrzeza powinien dotyczy¢ calego obszaru uszkodzonych elementéw oraz czgsci do niego przylegajacych.

Przy wyznaczaniu zakresu remontu nalezy uwzgledni¢ potrzeby prowadzenia ruchu pieszego, zwlaszcza jesli wymagana jest
rozbidrka czgsci chodnika, przylegajaca do obrzeza.

Powierzchnig przeznaczona do wykonania remontu akceptuje Przedstawiciel Zamawiajacego.

Odkopanie zewngtrznej $ciany obrzeza i wyjgcie elementow obrzeza mozna przeprowadzi¢ r¢cznie przy pomocy prSTych
narzedzi pomocniczych jak: opat, szpadli, oskardow, dragéw stalowych itp. Ewentualne roboty remontowe chodnika z ptyt
betonowych mozna wykona¢ zgodnie z wymaganiami ST D-08.02.01a.

Obrzeza otrzymane z rozbiorki, nadajace si¢ do ponownego wbudowania, nalezy doktadnie oczysci¢, posortowaé i sktadowac
w miejscach nie kolidujgcych z wykonywaniem robot.

Po usunigciu obrzezy sprawdza si¢ stan podsypki i ewentualnie taw. Stwardniatg starg podsypke cementowo-piaskowg usuwa
si¢ catkowicie. Natomiast starg podsypke piaskowg lub naturalne podtoze piaszczyste, w zaleznosci od stanu, albo pozSTawia
sie, albo usuwa si¢ zanieczyszczong gorng warstwe.

5.4.3. Ewentualna naprawa law
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W przypadku istnienia taw, nalezy zbada¢ ewentualne ich uszkodzenia i usuna¢ je w sposob wiasciwy dla rodzaju konstrukcji
i materiatu. W przypadku taw zwirowych, nalezy w miejscach uszkodzonych zasypac¢ koryto zwirem i zagesci¢ z polewaniem
woda.

W przypadkach szczegoélnych, przy doraznym prowadzeniu naprawy lawy mozna, po akceptacji Przedstawiciela
Zamawiajacego, wyréwnaé ja chudym betonem o zawartosci np. od 160 do 180 kg cementu na 1 m® betonu.

5.4.4. Koryto

Koryto pod podsypke nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w
planie. Wskaznik zageszczenia gruntu w korycie powinien wynosié¢, co najmniej, [s>0,97.

5.4.4. Podsypka pod obrzeze

W wykonanym korycie nalezy rozscieli¢ podsypke cementowo-piaskowa, o grubosci przewidzianej w dokumentacji
projektowej, dla osadzenia obrzezy.

Podsypke piaskowa lub naturalne podtoze piaszczyste pod obrzeze nalezy, albo:

v" spulchnié¢ w przypadku pozSTawienia przy rozbidrce, albo
v" uzupei¢ piaskiem, w przypadku usuniecia zanieczyszczonej gornej starej warstwy, a nastepnie ubic.

5.4.5. Ustawienie obrzeza

Do remontu nalezy uzy¢, w najwickszym zakresie, obrzeza otrzymane z rozbidrki, nadajace si¢ do ponownego wbudowania.
Obrzeza uszkodzone lub zniszczone nalezy zastapi¢ nowym uzupelionym materiatem, odpowiadajacym wymaganiom
punktu 2.2.2.

Niweleta gornej powierzchni obrzeza powinna by¢ dSTosowana do warunkow sprzed rozbiorki.

Zewngtrzna $ciana obrzeza, od strony chodnika lub trawnika, powinna by¢ po ustawieniu obrzeza obsypana miejscowym
gruntem przepuszczalnym, piaskiem lub zwirem, starannie ubitym. Wykorzystanie innego miejscowego gruntu do zasypki
wymaga akceptacji Przedstawiciela Zamawiajacego.

5.4.6. Wypelnienie spoin

Spoiny obrzezy nie powinny przekracza¢ szerokosci 0,5 cm. Spoiny nalezy wypelni¢ materiatem podobnym do materiatu
uzytego przed remontem, np. piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowsg (1:2).

Spoiny obrzezy przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢é woda. Pielegnacje spoin wypelionych zaprawa nalezy
wykona¢ przez polewanie ich woda.

Zasady wypetnienia spoin powinny odpowiada¢ wymaganiom ST D-08.03.01.
5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych naleza prace
zwigzane z dSTosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkoéw terenowych, takie jak:

v’ odtworzenie elementow czasowo usunietych, np. utozenie rozebranego chodnika, wyrdwnanie terenu pod trawnik przy
obrzezu,
v" roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

v’ uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
1 powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow
wykonane przez dSTawcow itp.),

v wykona¢ badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okre$lone przez Przedstawiciela Zama-
wiajacego,

v’ sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw prefabrykowanych.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Przedstawiciel Zamawiajacego do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Czgstotliwosc
Lp. Wyszcezegolnienie robot badan Wartosci dopuszczalne
1 Roboty rozbioérkowe 1raz Wg pkt. 5
2 Podsypka (ew. tawa) pod obrzeze Ocena ciagla Jw.
3 Ustawienie obrzeza Jw. Jw.
4 Wypetnienie spoin Jw. Jw.
5 Roboty wykonczeniowe Jw. Jw.

7. OBMIAR ROBOT

7.3.

Ogolne zasady obmiaru

Ogolne zasady obmiaru podano w ST DM-00.00.00 Wymagania ogolne [1] pkt 7.

74.

Jednostki obmiaru

JednSTkami obmiaru sg jednostki wymienione w kosztorysie ofertowym.

8. ODBIOR ROBOT

8.3.

Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DM-00.00.00 Wymagania ogdlne [1] pkt 8.

8.4.

Odbiér wykonanych robét

Roboty i ustugi uznaje si¢ za wykonane zgodnie z warunkami Umowy, jezeli wszystkie czynnosci opisane w niniejszej ST i
wymaganiami Zamawiajacego zSTaty spetnione w sposob zaakceptowany przez Komisje Odbiorowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 Wymagania ogoélne [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ogolne ustalenia dotyczace ceny jednostki obmiarowej podano w ST DM-00.00.00 Wymagania ogdlne [1] pkt 9.

Ponadto cena jednostki obmiarowej obejmuje:

wykonanie prac pomiarowych i prac przygotowawczych,

oznakowanie prac,

koszt pracy sprzgtu oraz koszty dowozu i odwozu sprzgtu na/z terenu prac,

koszt uzytych materiatdéw wraz z kosztami ich zakupu, transportu i magazynowania,

przygotowanie podtoza,

przeprowadzenie ewentualnych prac rozbidrkowych wraz z wywozem urobku i/lub zuzytych materiatéw poza teren prac i
zagospodarowanie badz zutylizowanie zgodnie z obecnie obowigzujacymi przepisami,

wykonanie prac zgodnie z technologia prac opisang w pkt. 5 niniejszej Specyfikacji oraz zgodnie z przepisami, normami i
sztuka budowlana,

wykonanie wymaganych zapisami niniejszej Specyfikacji pomiaréw i/lub badan laboratoryjnych,

uporzadkowanie terenu prac,
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— wszystkie koszty zwigzane z kosztami posrednimi, zyskiem kalkulacyjnym i podatkami obligatoryjnymi

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

ST D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

ST - D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

ST - D-08.02.01a Remont czastkowy chodnika z ptyt betonowych

Obowiazuja wydania przywotanych powyzej norm i innych dokumentéw na dzien zlozenia przez Wykonawce oferty.

Wprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga uzgodnienia przez strony kontraktu.

D - 08.07.01b URZADZENIA DO OGRANICZANIA PREDKOSCI POJAZDOW

(Progi zwalniajace i podrzutowe)

WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem urzadzen do ograniczania predkosci pojazdow.

1.2. Zakres stosowania ST
Ogolna specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawg opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot
budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem

urzadzen do ograniczania predko$ci pojazdow, tj. progdw zwalniajacych i progéw podrzutowych. Progi zwalniajace mozna

stosowac w obszarze zabudowanym na drogach klas technicznych: lokalnych (L), dojazdowych (D) i wyjatkowo zbiorczych

(2). Progi podrzutowe mozna stosowaé poza drogami publicznymi:

— na drogach potozonych wewnatrz osiedli i innych zwartych obszarow zabudowy mieszkaniowej, na terenach zaktado-
wych, parkingach itp., gdy konieczne jest ograniczenie predkosci pojazdow do okoto 5+8 km/h,

— przy wjazdach na parkingi, tereny zaktadowe, jednostki uzytecznosci publicznej, jesli sg tam bramy, zapory itp.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Urzadzenie do ograniczania predkosci pojazdow- urzadzenie do wymuszenia fizycznego ograniczenia predko$ci
pojazdéw samochodowych w postaci progu zwalniajacego i progu podrzutowego.

1.4.2. Prog zwalniajacy - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, wykonane zwykle w formie wygarbienia,
wymuszajace zmniejszenie predkoscei.

1.4.3. Prog zwalniajacy liniowy - prog, obejmujacy cala szeroko$¢ jezdni (zat. 2, rys. 1.1). Progi te moga by¢ wykonane jako
listwowe lub ptytowe.

1.4.4. Prog zwalniajacy wyspowy - prog wykonany w formie wysp, umieszczonych na jezdni (zal. 2, rys. 1.2 i rys. 2). Progi
te mogg by¢ wykonane jako trapezowe lub tukowe.

1.45. Prog zwalniajacy listwowy - prog wykonany z elementu listwowego (jednolitego lub sktadanego z segmentow),
utozonego 1 zamocowanego na jezdni lub wbudowanego w nig (zat. 2, rys. 1.1a).

1.4.6. Prog zwalniajacy ptytowy - prog, wykonany w formie ptyty poprzez odpowiednie uksztattowanie nawierzchni jezdni
lub ulozenie i zamocowanie na niej odpowiednich elementow (zal. 2, rys. 1.1b).

1.4.7. Prog zwalniajacy o zmniejszonej szerokosci (prog skrocony) - prog liniowy, nie zajmujacy catej szerokosci ulicy, ze
wzgledu na potrzeby odwodnieniowe, np. zachowania §cieku wzdhuz kraweznika (zat. 2, rys. 1.3 i rys. 5).

1.4.8. Prog podrzutowy - prog o matej dtugosci i stromej plaszczyznie najazdowej, powodujacy przy najechaniu silny
podrzut pojazdu.

1.4.1. Dlugos¢ progu - wymiar progu rownolegly do osi jezdni.
1.4.2. Szeroko$¢ progu - wymiar progu prostopadty do osi jezdni w miejscu jego umieszczenia.

1.4.3. Wysoko$¢ progu - wymiar progu mierzony prostopadle do nawierzchni jezdni.
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1.4.12. Nachylenie powierzchni najazdowej (zjazdowej) progu - nachylenie ukos$nej lub tukowej powierzchni progu od strony
najazdu (zjazdu), mierzone jako stosunek jej wysokosci do dtugosci.

1.4.13. Graniczna prgdkos¢ przejazdu przez prog - dopuszczalna predkose, przy ktorej samochod osobowy sredniej wielkosci
moze przejecha¢ przez prog bez zagrozenia bezpieczenstwa ruchu.

1.4.14. Typ progu zwalniajacego - ksztalt progu uzalezniony od predkosci przejazdu przez prog. Rozroznia si¢ nastgpujace
typy progow:
1. o ograniczonej predkosci przejazdu 25 + 30 km/h (zat. 2, rys. 3):
a) listwowy dlug. 3,7 m; wys. 0,10 m, ksztalt wycinka kotao R=17,2 m,
b) ptytowy z powierzchniami najazdowymi tukowymi, dtug. > 5,0 m, wys. 0,10 m, ksztalt wycinka kota o R = 17,2
m,
) plytowy z powierzchniami najazdowymi uko$nymi, dtug. > 4,0 m, wys. 0,10 m.
2. o ograniczonej predkosci przejazdu 18 + 20 km/h (zal. 3, rys. 4):
dtug. 0,9 + 1,5 m, wys. 0,07 m, ksztatt wycinka kota o R =4,1 m.

1.4.15. Typ progu podrzutowego — dla predkosci przejazdu ok. 5 + 8 km/h, dlugosci ok. 0,3 + 0,5 m i wysokosci ok. 0,05 +
0,07 m.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [7] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [7] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [7] pkt 2.

2.2. Zgodnos$¢ materialéw do wykonania progu z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania progu zwalniajacego lub podrzutowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST, nawigzujacymi do okreslonej konstrukcji progu.

2.3. Materialy do wykonania progu zwalniajacego
2.3.2. Materiaty do wykonania progéw zwalniajacych z nawierzchni drogowych

Materiaty do wykonania progéw zwalniajacych z nawierzchni drogowych, wymienionych ponizej, powinny odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w zataczniku 5; Ip. 1+9:

nawierzchnia z betonowej kostki brukowej,

nawierzchnia klinkierowa,

nawierzchnia z kostki kamiennej,

nawierzchnia z ptyt betonowych (np. szesciokatnych),
nawierzchnia z asfaltu lanego,

nawierzchnia z mieszanek mineralno-asfaltowych ,,na zimno”,
nawierzchnia z betonu asfaltowego,

nawierzchnia z betonu cementowego,

nawierzchnia progu mieszana, z réznych materiatow.

©oOoNoOR~LNE

2.3.3. Materiaty do wykonania progu zwalniajacego z prefabrykatow betonowych i zelbetowych

Ksztatt i wymiary elementow prefabrykowanych z betonu lub zelbetu do wykonania progu powinny by¢ zgodne z aprobata
techniczng i katalogiem producenta. Odchytki wymiaréw prefabrykatow powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
aprobacie technicznej. Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkéw betonu. Krawedzie elementow
powinny by¢ rowne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny
przekraczaé wartosci podanych w aprobacie technicznej lub w przypadku niepetnych danych w BN-80/6775-03/01 [6].
Dostarczone prefabrykaty powinny obejmowac zestaw niezbg¢dny do zmontowania kompletnego progu zwalniajacego,
zawierajacy elementy najazdowe, srodkowe, zjazdowe i ew. skrajne, zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej Iub ST.
Elementy progu moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na podtozu wyrdéwnanym i odwodnionym, przy czym
elementy poszczegolnych typow nalezy uktadaé oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktadek.

2.3.4. Materialy do warstwy wyrownujacej

Wykonywanie progu zwalniajgcego na istniejacej jezdni, w niektorych przypadkach progéw z nawierzchni, wymaga warstwy
wyrownujacej istniejgcg nawierzchnie do wypuklego ksztattu progu. Materiaty do warstwy wyrdwnujacej powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST wzglednie zaproponowane przez Wykonawce do akceptacji Inzyniera, przy
nawigzaniu do materiatu istniejgcej podbudowy, jako:

—1 kruszywo stabilizowane mechanicznie, odpowiadajace wymaganiom ST D-04.04.00+04.04.03 [9],

—2 chudy beton, odpowiadajgcy wymaganiom ST D-04.06.01 [11],

—3 warstwa z betonu cementowego, odpowiadajgca wymaganiom PN-S-96014:1997 [4],
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—4 kruszywo stabilizowane spoiwami hydraulicznymi, odpowiadajace wymaganiom ST D-04.05.00+04.05.04 [10],

-5 asfalt lany, odpowiadajacy wymaganiom ST D-05.03.07 [17],

—6 inne rodzaje warstw wyrownujacych, odpowiadajace wymaganiom ST, norm, wytycznych lub indywidualnie opracowa-
nych ST zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.3.5. Materiaty na podsypke i do wypehienia spoin

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje podsypke pod nawierzchnia progu, to materiaty do jej wykonania powinny
by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi przez te dokumenty, a w przypadku niepelnych danych, powinny by¢ zgodne z
ponizszymi wskazaniami:
a) podsypka cementowo-piaskowa
—1 mieszanka cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113:1996 [1], cementu powszechnego uzytku spetniajagcego wymagania PN-B-19701:1997 [2] i wody odmiany 1
odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 [3],
b) wypetnienie spoin w nawierzchniach kSTkowych na podsypce cementowo-piaskowej
—2  zaprawa cementowo-piaskowa 1:4, spetniajagca wymagania wg pktu a).
Sktadowanie piasku, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dSTarczeniu na budowe, powinno
odbywac¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu go przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [5].

2.3.2.  Materiaty do oznakowania poziomego progu zwalniajacego

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie przewiduje inaczej, to materiaty do poziomego oznakowania progu z nawierzchni
drogowych i prefabrykatow betonowych i zelbetowych powinny odpowiada¢ wymaganiom ST D-07.01.01 [20]. Rodzaj
wybranego materiatu do poziomego znakowania drég (np. farby do znakowania cienkowarstwowego, masy
chemoutwardzalne, masy termoplastyczne, punktowe elementy odblaskowe, kulki szklane odblaskowe) powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

2.3.3. Materiaty do oznakowania pionowego progu zwalniajaceg0
Materiaty do oznakowania pionowego progu powinny odpowiada¢ wymaganiom ST D-07.02.01 [21].

2.4. Materialy do wykonania progu podrzutowego
2.4.1. Rodzaje materiatow

Progi podrzutowe moga by¢ wykonane z nastgpujacych materiatow:

a) stosowanych do wykonywania nawierzchni drogowych, wedtug pktu 2.3.2, 2.3.4,2.3.5,
b) prefabrykatow betonowych i zelbetowych, wedtug pktu 2.3.3,

c) gotowych wyrobow, produkowanych z réoznych tworzyw.

2.4.2. Materialy do wykonania progu podrzutowego z gotowych wyrobow

Materiaty do wykonania progu z gotowych wyrobow, produkowanych z réznych tworzyw sztucznych, mieszanek gumowych,
materiatdw termoplastycznych itp. powinny by¢ zgodne z aprobata techniczng IBDiM, wydang dla okreslonego typu progu
(przyktad progu podrzutowego przedstawiono w zat. 6) DSTarczony prog powinien by¢ kompletny, obejmujacy wszystkie
elementy sktadowe progu: najazdowe, srodkowe, zjazdowe i skrajne oraz materialty mocujace je do nawierzchni, np. $ruby i
kotki rozporowe. W przypadku produkowania elementéw progu w réznych kolorach (np. w kolorze czarnym i zottym)
dSTawa musi obja¢ wystarczajaca liczbg poszczegolnych elementow, niezbgdng do przemiennego skonstruowania progu,
zgodnego z dokumentacjg projektowa, ST lub instrukcjg producenta. Elementy progu powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, powinny mie¢ charakterystyki zgodne z
tablica 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego elementéw progu zwalniajacego z tworzyw

Lp. Whasciwosci Wymagania

Powierzchnia jednolita, bez uszkodzen,

1 | Wyglad powierzchni zewnetrznej barwa elementu jednolita

Nierownosci 1 braki materiatu nie

2 | Uszkodzenia powierzchni . "
wigksze niz 2 mm

3 | Dopuszczalne odchytki wymiarow ele-

mentu:
—7 dhugosci i szerokosci +5mm
—8 wysokosci +2mm

4 | Dopuszczalne odchytki od deklarowane;j

masy elementu +0,1+03kg

Elementy progéw, dSTarczane z zasady na paletach, moga by¢ skladowane na nich — pod wiatami, w magazynach
lub na otwartej przestrzeni, jednowarstwowo.
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2.4.3. Materiaty do oznakowania poziomego progu podrzutowego

Materialy do oznakowania poziomego progu podrzutowego, powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
pkcie 2.3.6.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” [7] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania progow zwalniajacych i podrzutowych
Wykonaweca przystepujacy do wykonania progdw zwalniajacych i podrzutowych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia

korzystania:

a) w przypadku progéw z nawierzchni drogowych i przy wykonaniu warstwy wyrownawczej - ze sprzetu odpowiadajgcego
wymaganiom okreslonym w ST wymienionych w zat. 5, Ip. 1+10 oraz w pkcie 2.3.4,

b) w przypadku progéw podrzutowych z gotowych wyrobow z tworzyw sztucznych - z drobnego sprzetu pomocniczego do
rgcznego przymocowania progu do jezdni, wedtug wymagan okre§lonych w aprobacie technicznej lub instrukcji produ-
centa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [7] pkt 4.

4.2. Transport materialow do wykonania progéw zwalniajacych i podrzutowych

Transport materialow do wykonania progow:

a) z nawierzchni drogowych i przy wykonaniu warstwy wyréwnawczej powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
ST wymienionych w zat. 5, Ip. 1+10 oraz w pkcie 2.3.4,

1) z gotowych wyrobow z tworzyw sztucznych powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej
(zazwyczaj moze odbywac si¢ dowolnym srodkiem transportu, z wyrobami utozonymi na paletach).

Piasek mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem i

zmieszaniem z innymi materiatami. Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z pSTanowieniami BN-88/6731-08 [5].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [7] pkt 5. Konstrukcja progu powinna
by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub ST.

5.2. Wykonanie progu zwalniajacego
5.2.1. Wymagania ogdlne

Prog zwalniajagcy moze by¢ wykonany:

a) razem z budowg nawierzchni ulicy lub drogi,

b) osobno, po wybudowaniu nawierzchni ulicy lub drogi.

Wykonanie progu razem z budowg nawierzchni ulicy lub drogi, wymaga odpowiedniego uksztalttowania ulepszonego podtoza

lub podbudowy (przyktady pokazano w zataczniku 7). Wykonanie progu osobno, na istniejacej nawierzchni, wystepuje

czgdciej, obejmujac:

rozebranie istniejacej nawierzchni,

ew. wykonanie warstwy wyréwnujace;j,

ew. wykonanie podsypki,

ulozenie nawierzchni z czynnos$ciami pomocniczymi, jak ubicie, watowanie, wypetnienie spoin, profilowanie itp.,

. ew. pielegnacja nawierzchni progu.

Prog nalezy wykona¢ w taki sposob, aby:

-9 nie byl utrudniony przeptyw wody wzdtuz §ciekdw przykraweznikowych,

-10 wykluczone byto powstawanie katuzy wody lub tafli lodu przed i za progiem,

-11 nie byt ograniczony dSTe¢p do urzadzen znajdujacych si¢ w jezdni lub pod nig (np. studzienek $ciekowych, rewizyj-
nych),

-12 byt odpowiednio oznakowany i ewentualnie o$wietlony.

5.2.2. Rozbiorka nawierzchni

arwdE

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje rozebranie istniejagcej nawierzchni, to roboty te powinny obejmowac
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki, rozkucie i zerwanie nawierzchni, ew. przesortowanie materiatu
uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jej uzycia lub zatadowania i wywiezienia oraz wyroéwnanie podtoza i
uporzadkowanie terenu rozbiorki. Wykonanie rozbiorki nawierzchni powinno odpowiada¢ wymaganiom ST D-01.02.04
,,Rozbiorka elementow drog, ogrodzen i przepustdw”, zawartej w zeszycie ST D-01.00.00 [8].

5.2.3. Warstwa wyrownujaca i podsypka
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Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy wyréwnujacej i/lub podsypki, to powinny one

odpowiada¢ wymaganiom wymienionych dokumentow, a w przypadku niepetnych danych powinny by¢ zaproponowane

przez Wykonawce do akceptacji Inzyniera, przy nawiagzaniu do rodzaju materiatu istniejacej podbudowy. Warstwa

wyrownujaca moze by¢ wykonana z:

-13 kruszywa stabilizowanego mechanicznie, odpowiadajac wymaganiom ST D-04.04.00+04.04.03 [9],

-14 chudego betonu, odpowiadajac wymaganiom ST D-04.06.01 [11],

-15 betonu cementowego, odpowiadajac wymaganiom PN-S-96014:1997 [4],

-16 kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi, odpowiadajac wymaganiom ST D-04.05.00+04.05.04 [10],

-17 asfaltu lanego, odpowiadajac wymaganiom ST D-05.03.07 [17],

-18 innych rodzajéw materialtow odpowiadajac wymaganiom wiasciwych ST, norm, wytycznych lub indywidualnie
opracowanych ST, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Podsypka cementowo-piaskowa powinna mie¢ grubo$¢ po zageszezeniu 3+5 cm, jesli dokumentacja projektowa lub ST nie

przewiduje inaczej, a dopuszczalne odchytki od przyjetej grubosci nie powinny przekraczaé¢ + 1 cm. Wymagania dla

materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3.5. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w

betoniarkach, a nast¢pnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie. W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki

powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dloni, podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dloni $ladéw wody, a po

naci$nig¢ciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Roz$cielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie

wilgotnym, np. zageszczarkami wibracyjnymi. Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢

zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.2.4. Prog zwalniajacy z nawierzchni drogowych
Sposdb wykonania progu zwalniajacego z nawierzchni drogowych powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST, a w przypadku niepetnych danych, zaproponowany przez Wykonawce do akceptacji Inzyniera po
przedstawieniu:
-19 ksztattu i wymiaréw progu (np. wg zal. 2),
-20 rodzaju nawierzchni (np. wg zat. 5).
Sposob wykonania progu zwalniajacego z:
-21 nawierzchni z betonowej kostki brukowej, powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.23a [19],
=22 nawierzchni klinkierowej, powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.02 [13],
-23 nawierzchni z kostki kamiennej, powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.01 [12],
-24 nawierzchni z ptyt betonowych (np. szeSciokatnych), powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.03 [14],
=25 asfaltu lanego, powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.07 [17],
-26 mieszanek mineralno-asfaltowych ,,na zimno”, powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.06 [16],
=27 betonu asfaltowego, powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.05 [15],
-28 betonu cementowego, powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.14 [18],
-29 materiatdw mieszanych (ré6znych) lub materialdéw innych, powinna odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych ST, norm,
wytycznych lub indywidualnie opracowanych ST, zaakceptowanych przez Inzyniera.
W przypadku wykonywania nawierzchni z kSTek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajaca
wymagania pktu 2.3.5.

5.2.5. Prég zwalniajacy z prefabrykatéow betonowych lub zelbetowych

Wykonanie progu z prefabrykatoéw betonowych lub zelbetowych powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji

projektowej lub ST. Materiaty do wykonania progu powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.3.3.

Montaz progu powinien by¢ wykonany przez przeszkolony personel Wykonawcy. Montaz progu musi by¢ zgodny z

instrukcjg montazu producenta i ew. aprobatg techniczng, ze zwrdceniem uwagi na:

-30 stosowanie wlasciwej kolejnos$ci montazu poszczegolnych prefabrykatow,

-31 polaczenie sagsiednich elementdw w sposob uniemozliwiajgcy wzajemne przesunigcie si¢ tych elementéw wzgledem
siebie i wzgledem nawierzchni jezdni.

5.2.6. Oznakowanie progu
5.2.6.1. Oznakowanie poziome progu

Oznakowanie poziome progu z nawierzchni drogowych i prefabrykatow powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub
ST, a w przypadku niepetnych danych, zaproponowane przez Wykonawce do akceptacji Inzyniera, na podstawie np.
zatacznika 1, pkt 1.2.7 i zatgcznika 3, rys. 2. Materialy do wykonania oznakowania poziomego progu powinny odpowiada¢
wymaganiom pktu 2.3.6. Sposéb wykonania oznakowania poziomego progu powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-
07.01.01 [20].

5.2.6.2. Oznakowanie pionowe progu zwalniajacego

Oznakowanie pionowe progu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST i projektem organizacji ruchu.
Przyktad oznakowania pionowego progu, na podstawie rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [23], podano w zalaczniku 1,
pkt 1.2.6 i zalaczniku 3, rys. 1.

Materiaty do wykonania oznakowania pionowego progu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2.3.7. Sposob wykonania
oznakowania pionowego progu powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-07.02.01 [21]. Ze wzgledu na koniecznoé¢
skoordynowania oznakowania pionowego progu z oznakowaniem pionowym catej ulicy lub jej fragmentu, zaleca si¢
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traktowac te roboty jako towarzyszace, ujete w osobnych pozycjach kosztorysowych (niz prog).

5.3. Wykonanie progu podrzutowego
5.3.1. Wykonanie progu podrzutowego z materialdow nawierzchniowych oraz prefabrykatoéw betonowych i zelbetowych

Progi podrzutowe z materiatdw nawierzchniowych i prefabrykatoéw powinny by¢ wykonywane wedhug ustalen punktow 5.2.1
+5.2.5. Jesli ksztalt i wymiary progéw nie zSTaly okreslone w dokumentacji projektowej, mozna je przyjmowac wedtug zat.
4.

5.3.2. Wykonanie progu podrzutowego z gotowych wyrobow, produkowanych z réznych tworzyw

Sposéb wykonania progu z gotowych wyrobdw powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST i aprobata techniczna.

Materiaty do wykonania progu powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4 (przyktad progu podrzutowego

przedstawiono w zal. 6).

Montaz progu powinien by¢ wykonany przez przeszkolony personel Wykonawcy, wedtug instrukcji montazu producenta i

ew. aprobaty technicznej, ze zwrdceniem uwagi na:

-32 stosowanie wiasciwej kolejnosci montazu poszczegdlnych elementéw (skrajnych, srodkowych, najazdowych, bocz-
nych itp.),

-33 przemienne montowanie elementow progéw dSTarczonych w réznych kolorach (np. biatych i zéttych lub czerwo-
nych i czarnych),

-34 zastosowanie profilu stalowego (np. rury ocynkowanej) pod progiem, w kierunku poprzecznym do osi jezdni (jesli
jest przewidziany do wzmocnienia i usztywnienia progu),

-35 dSTosowanie wymiaru progu do szerokos$ci jezdni, z nieutrudnionym przeptywem wody wzdhiz $ciekéw przykra-
weznikowych,

-36 przymocowanie progu do nawierzchni jezdni, np. za pomocg wkretoéw kotwiacych i kotkow rozporowych (przyktad
pokazano w zat. 6, rys. 4).

5.3.3. Oznakowanie progu podrzutowego

Oznakowanie progu podrzutowego powinno by¢ zgodne z ustaleniami pktu 5.2.6.1.

Prog zwalniajacy z gotowych wyrobow produkowanych z réznych tworzyw sztucznych moze by¢ oznakowany przez
przemienne uktadanie gotowych elementdw progu o réznych kolorach, np. czarnych i zottych, po zaakceptowaniu przez
Inzyniera.

5.4. Ewentualne o$wietlenie progu

W przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej lub ST, o§wietlenie progu nalezy wykona¢ na podstawie
indywidualnej dokumentacji projektowej, przy ujeciu tych robdt w osobnych pozycjach kosztorysowych. Przy
opracowywaniu dokumentacji projektowej oswietlenia mozna korzysta¢ z wymagan ST D-07.07.01 [22].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [7] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

-37 uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez dSTawcow itp.),
-38 wykona¢ badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okre§lone przez Inzyniera,

-39 sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatlow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

e . . o , Wartosci
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Czgstotliwo$¢ badan dopuszczalne
1 Sprawdzenie ew. robot rozbiorkowych 1 raz na prég -
nawierzchni (wizualna ocena kompletnosci
wykonanych robot)
2 | Sprawdzenie warstwy wyrownujacej 1 raz na prog Odchytki od
(przymiarem liniowym) projektowanej
grubosci £1 cm
3 Sprawdzenie podsypki (przymiarem 1 raz na prog jw.
liniowym)
4 Badanie wykonania nawierzchni progu zwalniajacego i podrzutowego lub montazu progu
a) zgodno$¢ z dokumentacja projektowa Ocena ciagta -
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b) potozenie progu w planie (sprawdzenie W punktach charak- Przesunigcie od osi
geodezyjne) terystycznych progu prOJekt50waneJ do

cm

c) rzedne wysokosciowe (pomierzone niwe- | W dwoch punktach | Odchylenia =1 cm
lacyjnie lub przymiarem liniowym z po- progu
ziomnica)

d) rowno$¢ profilu podluznego i pop- jw. Nierownosci do
rzecznego (ksztaltu progu) (pomierzone 8 mm
niwelacyjnie lub przymiarem z poziom-
nica)

e) sposob wykonania nawierzchni progu wg pktu 5.2.4 wg pktu 5.2.4

f) sposob wykonania progu z prefabrykatow wg pkiu 5.2.5 -
betonowych lub Zelbetowych

g) sposob montazu progu z gotowych wyro- wg pktu 5.3.2 -

bow z tworzyw sztucznych

5 | Oznakowanie poziome progu wg D-07.01.01 [20] -
6 | Oznakowanie pionowe progu wg D-07.02.01 [21] -
7 | Ew. oéwietlenie progu wg pkt 5.7.3 -

i D-07.07.01 [22]

6.4. Badania wykonanych robét
Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
konstrukcje, wyglad zewngtrzny i kompletno$¢ wykonania progu,

—41

uksztattowanie wysokosciowe progu,

mozliwo$¢ przepltywu wody przy progu, wzdhiz krawe¢znikéw ulicznych,

brak zaglebien przed i za progiem, w ktorych powstawatyby kaluze wody lub tafle lodu,

kompletnos¢ oznakowania poziomego i pionowego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [7] pkt 7.

7.2. JednSTka obmiarowa
JednSTka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego progu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [7] pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, je§li wszystkie pomiary i badania z zachowaniem

tolerancji wedhug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

-1 ew. rozbiodrka istniejgcej nawierzchni,

-2 ew. warstwa wyréownujaca i/lub podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [7] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? progu obejmuije:

-3 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-4 oznakowanie robot,

-5 przygotowanie podtoza,

-6 dSTarczenie materiatow,

-7 ew. rozebranie istniejacej nawierzchni,

-8 ew. wykonanie warstwy wyréwnujacej i/lub podsypki,

-9 utozenie kompletnej konstrukcji (nawierzchni) progu z wszystkimi czynno$ciami pomocniczymi,

-10

oznakowanie poziome progu,




-11  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

-12  odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? progu nie obejmuje robot towarzyszacych (np. podbudowy, oznakowania pionowego,
o$wietlenia), ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy
1. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

2. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
3. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
4. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod

nawierzchni¢ ulepszona. Wymagania i badania

10.2. Branzowe Normy
5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
6. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

10.3. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
7.  D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
8. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
9. D-04.04.00+-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
10. D-04.05.00+-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi

11. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

12. D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej

13. D-05.03.02 Nawierzchnia klinkierowa

14. D-05.03.03 Nawierzchnia z plyt betonowych

15. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

16. D-05.03.06 Nawierzchnia z mieszanek mineralno-asfaltowych wytwarzanych i
whbudowywanych na zimno

17. D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego

18. D-05.03.14 Nawierzchnia z betonu cementowego dla drog o ruchu lekkim

19. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drog i ulic lokalnych oraz placéw
i chodnikow

20. D-07.01.01 Oznakowanie poziome

21. D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

22. D-07.07.01 Oswietlenie drog

10.4. Przepisy

23.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla
znakow: sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach,
Dz.U. Nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.

24. Wytyczne projektowania skrzyzowan drogowych, GDDP, Warszawa 2001

11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

PODSTAWOWE ZASADY STOSOWANIA URZADZEN
DO OGRANICZANIA PREDKOSCI POJAZDOW
(Wyciag z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [23])

1.1. Urzadzenia do ograniczania predkosci pojazdow

Do wymuszenia fizycznego ograniczenia predkosci pojazdow samochodowych stosuje si¢ progi zwalniajace i progi
podrzutowe. Dopuszczalna predkosc, przy ktorej samochod osobowy $redniej wielkos$ci moze przejechaé przez prog bez
wyraznych niedogodnosci ruchu oraz bez zagrozenia niebezpieczenstwa, okreslona jest mianem granicznej predkosci
przejazdu.

Urzadzenia do ograniczania predkos$ci pojazdéw mozna stosowa¢ wylacznie w tych miejscach i na tych odcinkach
drog, na ktorych konieczne jest skuteczne ograniczenie predkosci ruchu pojazdow, jesli inne metody nie moga by¢ stosowane
lub ich skutecznos¢ jest niewystarczajaca.

1.2. Progi zwalniajace
1.2.1. Miejsca stosowania progéw zwalniajgcych
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Progi zwalniajace sg urzadzeniami bezpieczenstwa ruchu drogowego wykonanymi z zasady w formie wygarbienia.

Progi zwalniajace mozna stosowac¢ w obszarze zabudowanym na drogach nast¢pujacych klas technicznych: lokalna
(L), dojazdowa (D), wyjatkowo zbiorcza (Z).

W zaleznosci od potrzeb progi zwalniajace moga by¢ stosowane pojedynczo lub w seriach liczacych co najmniej 3
progi. W przypadku serii progow kazdy kolejny prog umieszcza si¢ w odlegtosci nie mniejszej niz 20 m i nie wigkszej niz
150 m od progu poprzedzajacego. Odleglos¢ miedzy poszczegdlnymi progami w serii nalezy wyznacza¢ w oparciu o warunki
lokalne, nat¢zenie ruchu (predkosci pojazdow) itp.

1.2.2. Dodatkowe urzadzenia zmniejszajace predko$¢ najechania na prog zwalniajacy

W celu niedopuszczenia do najechania na prog zwalniajacy z nadmiernie niebezpieczng predkoscia dopuszcza si¢
stosowanie geometrycznych lub technicznych elementéw wymuszajacych zmniejszenie predkosci pojazdu co najmniej do
120% granicznej predkosci przejazdu przez prog. Elementami takimi moga by¢ poprzeczne przegrody na jezdni, m.in. w
strefach ruchu uspokojonego, tzw. szykany, poprzeczne wysepki, kwietniki itp., zmuszajace do zmiany kierunku lub toru
ruchu.

1.2.3. Miejsca niedopuszczone do stosowania progéw zwalniajacych

Niedopuszczalne jest stosowanie progéw zwalniajacych:
— nadrogach krajowych i wojewddzkich,
— na miejskich drogach ekspresowych, ulicach gtownych ruchu przyspieszonego (GP), ulicach gtownych (G),
— mna ulicach i drogach wyjazdowych strazy pozarnej, stacji pogotowia ratunkowego itp.,
na ulicach i drogach, w przypadku kursowania autobusowej komunikacji pasazerskiej, z wyjatkiem progéw wyspowych (zat.
2,1ys. 1.2),
— na jezdniach innych niz asfaltowe, jezeli nie mozna zastosowa¢ oznakowania poziomego P-25 (zal. 3, rys. 2.1),
— na tukach drég i w innych przypadkach, gdy ich obecno$¢ moze powodowaé zagrozenie bezpieczenstwa ruchu drogowe-

go.
1.2.4. Lokalizacja progéw zwalniajacych na jezdniach

Progi zwalniajgce nie mogg by¢ umieszczane dalej niz:
— 60 m od linii zatrzymania przy znakach B-20 (,,STOP”) lub B-32 (,,St6j — kontrola celna”),
— 40 m od koncowego punktu tuku poziomego drogi o promieniu wewngtrznym Ry« = 25 m i kacie zwrotu wigkszym od
70°,
— 60 m od migjsca lub obiektu wymuszajacego zmniejszenie predkosci pojazdow, np. skrzyzowania ulic lub drég, wymaga-
jace zmiany kierunku ruchu co najmniej o 70°.

Progi zwalniajace nie moga by¢ umieszczane blizej niz:

— 40 m od skrzyzowania ulic lub drog,

— 20 m od koncowego punktu tuku poziomego drogi, gdy wewngtrzny promien tuku jest mniejszy od 50 m,

— 20 m od punktu poczatkowego spadku drogi, gdy spadek ten przekracza 10%,

— 30 m od przejscia dla pieszych (nie dotyczy progdéw z przej$ciami dla pieszych),

— 20 m przed i za przejazdem kolejowym oraz 15 m przed i za przejazdem tramwajowym, liczac od skrajnej szyny toru na
przejezdzie,

— 25 m od najblizszej czgsci wiaduktu lub innej konstrukcji nosnej.

Ponadto nie dopuszcza si¢ umieszczania progéw zwalniajacych na obiektach mSTowych i w tunelach, nad
konstrukcjami inzynierskimi, takimi jak przepusty, przejscia podziemne, komory instalacji wodociagowych i c.o. itp., oraz w
odleglosci mniejszej niz 25 m od nich ze wzgledu na niszczacy wpltyw wstrzasow powodowanych przejezdzaniem pojazdow
samochodowych.

1.2.5. Rodzaje progow zwalniajacych

Ze wzgledu na uksztattowanie w planie drogi progi zwalniajace dzieli si¢ na:

— listwowe — wykonane na szeroko$ci catej drogi w formie elementu listwowego jednolitego lub sktadanego z segmentow
(zal. 2, rys. 1.1a),

— plytowe — wykonane w formie plyty poprzez odpowiednie uksztattowanie nawierzchni jezdni lub ulozenie i zamocowanie
na niej odpowiedniej konstrukcji (zat. 2, rys. 1.1b),

— wyspowe — wykonane w formie wydzielonej wyspy lub wysp umieszczonych na jezdni (zat. 2, rys. 1.2 i rys. 2).

Ksztalty i wymiary progéw zwalniajacych oraz graniczne predkosci przejazdu przedstawiono w zal. 2.

Na progach zwalniajgcych ptytowych o dtugosci ptyty L > 4 m dopuszcza si¢ wyznaczanie przejs¢ dla pieszych (zat.
3, rys. 2.3).

Urzadzenia odwadniania jezdni muszg by¢ tak wykonane i utrzymane, by wykluczone bylo powstawanie katuzy
wody lub tafli lodu przed i za progiem zwalniajacym. W przypadku trudno$ci w zapewnieniu takiego odwodnienia dopuszcza
si¢ stosowanie progoéw skroconych. Odwodnienie jezdni odbywa si¢ wtedy ciekiem przykrawe¢znikowym (zal. 2, rys. 1.3 1
rys. 5).

1.2.6. Oznakowanie pionowe progow zwalniajacych

Progi zwalniajace powinien poprzedzac znak A-11a (,,prog zwalniajacy”).

Jezeli na danej ulicy lub obszarze obowigzuje ograniczenie predkosci do wartosci umozliwiajacej tagodny przejazd
przez prog, to przed progiem umieszcza si¢ tylko znak A-11a ,,prég zwalniajacy” z tabliczka T-1 (,,odleglo$¢ znaku
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STrzegawczego od miejsca niebezpiecznego™), okreslajaca odlegtos¢ do progu.

W uzasadnionych przypadkach zaleca si¢ stosowanie znaku A-11a z tabliczka T-2 (,,dlugo$¢ odcinka drogi, na
ktorym powtarza si¢ lub wystgpuje niebezpieczenstwo”), np. ,,Na dtugosci 500 m” lub ,,Na catym terenie”. Oznakowanie
pionowe progow zwalniajacych wskazujace lokalizacje i predkos$¢ graniczng przejazdu przez prog w zaleznosci od typu
progu pokazano w zat. 3, rys. 1.

1.2.7. Oznakowanie poziome progéw zwalniajacych

Na catej szerokos$ci powierzchni najazdowe;j i zjazdowej progu umieszcza sig¢ linie podtuzne, rownoleglte do osi
jezdni, stanowiace znak P-25 (,,prog zwalniajacy”), wedtug zat. 3, rys. 2.1.

W odlegloscei 1,0 m przed progiem, na nawierzchni jezdni mozna umieszcza¢ punktowe elementy odblaskowe barwy
biatej (min. 4 elementy) usytuowane liniowo, rownolegle do osi progu.

Przyktad oznakowania progu zwalniajacego przedstawiono w zat. 3, rys. 2.2.

Jezeli na progu zwalniajacym wyznaczono przejécie dla pieszych (przejscie wyniesione), na powierzchni progu
umieszcza si¢ znak P-10 (,,przejscie dla pieszych”) z liniami rownoleglymi do osi jezdni szeroko$ci 0,5 m i odstepami
szerokosci 0,5 m (zat. 3, rys. 2.3).

Przyktad odcinka drogi z oznakowaniem progu zwalniajgcego znakiem P-25 oraz progu zwalniajacego z
wyniesionym przej$ciem dla pieszych (P-10), a takze z oznakowaniem pionowym, przedstawiono w zat. 3, rys. 3.

1.3. Progi podrzutowe
1.3.1. Zasady stosowania progéw podrzutowych

Progi podrzutowe mozna stosowac poza drogami publicznymi:

— na obszarach o ograniczonej dSTepnos$ci lub na obszarach zamknietych (drogi potozone wewnatrz osiedli i innych zwar-
tych obszaréw zabudowy mieszkaniowej, tereny zakladowe, parkingi itp.) i tylko w przypadkach, gdy konieczne jest
ograniczenie predkosci pojazdow do okoto 5+8 km/h,

— przy wjazdach na parkingi, tereny zakladowe, tereny jednSTek uzyteczno$ci publicznej itp., jezeli sa tam zainstalowane
urzadzenia, zamykajace teren (bramy, furty, zapory itp.), jako srodek wzmacniajacy dzialanie tych urzadzen i wymuszaja-
cy powolny wjazd na ten teren,

— na parkingach i innych terenach podobnych, jako srodek dyscyplinujacy ruch wewnetrzny.

Na drogach publicznych dopuszcza si¢ stosowanie progéw podrzutowych na obszarze przej$cia granicznego jako
element uzupetniajacy zapore U-13b (tj. rogatke podnoszong z belka rogatkowa biato-czerwona, bez wiszacej pod nig siatki,

Z co najmniej trzema $wiatlami czerwonymi migajacymi).

1.3.2. Ksztalt progow podrzutowych

Przekroje progdéw podrzutowych okreslono w zat. 4.

Progi podrzutowe mozna wykonywac z segmentow, z odrebnymi zakonczeniami umozliwiajacymi ich instalacje, w
postaci réznych dhugos$ci, na okres czasowy lub staty. Przyktady progdéw podrzutowych z tworzyw przedstawiono w zat. 6.

1.3.3. Oznakowanie progow podrzutowych

Na progach podrzutowych umieszcza si¢ znak poziomy P-25 (zal. 3, rys. 2.1). Znaku P-25 mozna nie umieszczac na
progach wykonywanych z segmentoéw o barwach na przemian czarnej i zottej. Na powierzchni najazdowej progow
wykonywanych z segmentow zaleca si¢ umieszczenie elementow odblaskowych.

ZALACZNIK 2
RODZAJE PROGOW ZWALNIAJACYCH
Rys. 1. Widok z gory progdw zwalniajacych liniowych i wyspowych

1.1. Liniowe progi zwalniajace

a) listwowy b) ptytowy
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1.2. Wyspowe progi zwalniajace

a) trapezowy b) tukowy
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1.3. Liniowe progi zwalniajace o zmniejszonej szerokosci w poprzecznym przekroju drogi (progi skrocone)
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a) Prog listwowy

b) Prog ptytowy
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Rys. 2. Przyktady wymiarowania progéw zwalniajacych wyspowych (wg [23])

2.1. Progi trapezowe
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2.2. Prog tukowy
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Rys. 3. Przekroje podtuzne liniowych progéw zwalniajacych o ograniczonej predkosci przejazdu 25 + 30 km/h (wg [23])

3.1. Prog listwowy (U-16a)
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3.2. Prog ptytowy z powierzchniami najazdowymi tukowymi (U-16b)
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3.3. Prog ptytowy z powierzchniami najazdowymi uko$nymi (U-16c¢)
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Rys. 4. Przekroj podtuzny liniowego progu zwalniajacego listwowego o ograniczonej predkosci przejazdu 18 + 20 km/h (U-

16d)
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Rys. 5. Przekroj poprzeczny progu zwalniajacego liniowego o zmniejszonej szerokosci (progu skroconego) w przekroju
poprzecznym jezdni
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ZALACZNIK 3
OZNAKOWANIE PROGOW ZWALNIAJACYCH (wg [23])
Rys. 1. Oznakowanie pionowe progéw zwalniajacych

1.1. dla progdw o ograniczonej predkosci 1.2. dla progéw o ograniczonej predkosci
przejazdu 25+30 km/h przejazdu 18+20 km/h
(dla progéw U-16a, U-16b i U-16¢) (prog U-16d)

2m

kel
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Rys. 2. Oznakowanie poziome progu zwalniajacego

2.1. Wymiary odcinkéw linii i odstepdw, stanowigcych znak P-25 (,,prog zwalniajacy”)
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2.3. Przyktad oznakowania wyniesionego przej$cia dla pieszych na powierzchni progu zwalniajagcego
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Rys. 3. Przyktad oznakowania pionowego i poziomego odcinka drogi, na ktérym znajduja si¢ dwa progi zwalniajace U-16¢ i
prog ptytowy z wyniesionym przejsciem dla pieszych

ZALACZNIK 4
KSZTALT I WYMIARY W PRZEKROJU POPRZECZNYM PRZYKLADOWYCH PROGOW PODRZUTOWYCH
(wg [23])
Wymiary w mm
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ZALACZNIK 5
NAJCZESCIE] STOSOWANE KONSTRUKCJE PROGOW ZWALNIAJACYCH
Lp. Rodzaj konstrukcji Wymagania wobec materiatow
progu zwalniajacego i konstrukcji nawierzchni wg
1 | Nawierzchnia z betonowej ST D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki
kostki brukowej brukowej dla drég i ulic lokalnych oraz placow i
chodnikow [19]
2 | Nawierzchnia klinkierowa ST D-05.03.02 Nawierzchnia klinkierowa [13]
3 | Nawierzchnia z kostki ST D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej
kamiennej [12]
4 | Nawierzchnia z plyt beto- ST D-05.03.03 Nawierzchnia z plyt betonowych
nowych (np. szesciokatnych) [14]
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5 | Nawierzchnia z asfaltu lanego | ST D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego [17]

6 | Nawierzchnia z mieszanek ST D-05.03.06 Nawierzchnia z mieszanek mine-
mineralno-asfaltowych ,,na ralno-asfaltowych wytwarzanych i
zimno” whudowywanych na zimno [16]

7 | Nawierzchnia z betonu ST D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfal-towego
asfaltowego [15]

8 | Nawierzchnia z betonu ST D-05.03.04 Nawierzchnia z betonu cemento-
cementowego wego dla drog o ruchu lekkim [18]

9 [ Nawierzchnia progu mieszana, |wg ST wymienionych w Ip. 1+8 i ewentualnie
z r6znych materialow, np. cz¢$¢ | innych ST, a takze norm, wytycznych IBDiM
powierzchni najazdowej i i opracowan indywidualnych
zjazdowej progu jest asfaltowa,
a pozSTata - z kostki, Klinkieru,
betonu itp.

10 | Nawierzchnia z prefabrykatow | wg aprobaty technicznej
betonowych i zelbetowych

11 | Gotowe wyroby z tworzyw wg aprobaty technicznej
sztucznych, mieszanek gumo-
wych, materiatéw termoplas-
tycznych itp.

ZALACZNIK 6

PRZYKEADY PROGOW PODRZUTOWYCH Z TWORZYW WYKONANYCH PRZEZ ROZNYCH KRAJOWYCH

PRODUCENTOW

Rys. 1. Widok ogdlny progu podrzutowego

Rys. 2. Prog typu listowowego dtugosci 400 mm i wysoko$ci 50 mm
a) Element skrajny

szerokos$ci 480 mm

b) Element $rodkowy
szerokosci 480 mm
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Element srodkowy szerokosci 500 mm

Przekrdj poprzeczny

Element skrajny szerokosci 450 mm

Rys. 4. Przyklad umocowania progu do nawierzchni jezdni
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Oznaczenia:

ik

1. Element progu
2.
3

. Podkfadka stalowa ocynkowana

Wkrety kotwigce & 10 mm x 100 mm

@ 60 mm x 12 mm x 3 mm
Kotek rozporowy & 14 mm
Warstwa nawierzchni
Podbudowa

ZALACZNIK 7

PRZYKEADY KONSTRUKCJI PROGOW ZWALNIAJACYCH Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWE],

WYKONYWANYCH RAZEM Z BUDOWA NAWIERZCHNI
(Wg ,,Wytycznych projektowania skrzyzowan drogowych, cz. 17, GDDP, 2001 [24])

a) bez pogrubienia podbudowy

(z dSTosowaniem jej do ksztattu progu)

b) z pogrubieniem podbudowy

kostka brukowa
beton B13
ulepszone podioze

kostka brukowa

podsypka cementowg-piaskowa

podbudowa z kr. lamanego stabilizowanego mech.
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